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. OPIS TECHNICZNY

1 DANE OGOLNE

* Inwestor/Zamawiajacy :
Gmina Swieciechowa,
ul. Utanska 4, 64-115 Swieciechowa
e Zadanie inwestycyjne :
Budowa kanalizacji sanitarnej
dla wsi Krzycko Mate —etap Il

* Faza opracowania:
Projekt budowlany zamienny
do pozwolenia na budowe nr 559/P/13

* Temat opracowania:
Budowa kanalizacji sanitarnej
dla wsi Krzycko Mate —etap Il

2 ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie jest projektem budowlanym zamiennym w mysl Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane (Dz.U.2016.290) i spetnia wymogi dla tego rodzaju opracowan ujete w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 kwietnia 2015 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu bu-
dowlanego (Dz.U.2015.1554).

Tom | stanowi opracowanie branzy sanitarnej, w tomie Il natomiast ujeto rozwigzania dotyczace branzy
elektrycznej.

Niniejszy projekt budowlany zawiera :

— Czesc formalng w sktad ktérej wchodzi :
a) zestawienie dziatek objetych opracowaniem (ujete na pierwszej stronie opracowania),
b) oswiadczenia i dokumenty projektanta i sprawdzajacego,
c) decyzje, opinie i uzgodnienia branzowe,

— Czesc projektowa w sktad ktérego wchodzi :
a) opis techniczny,
b) informacja dotyczaca BIOZ,
c) projekt zagospodarowania terenu,
d) czes¢ rysunkowa - pozostata,
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3 PODSTAWA OPRACOWANIA

¢ Umowa z Zamawiajgcym,

* Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego nr ZP.7331-96/08 z dnia 17.12.2008 .

¢ Decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia,

¢ Dokumentacja projektowa ,Budowa kanalizacji sanitarnej dla wsi Krzycko Mate i Gotanice” opracowa-
nie Kolektor Serwis 2013r.

e Mapy sytuacyjno — wysokosSciowe terenu opracowania w skali 1:500,

* Opinia geotechniczna ,Krzycko Mate, gm. Swieciechowa (cze$é pétnocna) — kanalizacja sanitarna —”
Opracowanie: Projektowanie Geologiczno - inzynierskie Wactaw Ludwiczak, 61-663 Poznan
ul. Winogrady 44; listopad 2016

e Warunki techniczne dla przedsiewziecia: ,,Budowa kanalizacji sanitarnej dla wsi Krzycko Mate — etap I11”
wydane przez Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w Lesznie Sp. z 0.0.,

¢ Uzgodnienia z Inwestorem,

e Uzgodnienia z wtascicielami oraz zarzgdcami terendw,

¢ Wizje lokalne,

e Uzgodnienia branzowe,

*  Przeprowadzone pomiary,

¢ Obowigzujgce przepisy i normy,

4 INFORMACIJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Zgodnie z art. 34 ust.3 pkt. 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane oraz § 13a rozporza-
dzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego — projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej, wraz z
uzbrojeniem — studniami kanalizacyjnymi, , przepompowniami sciekéw, stanowi elementy infrastruktury
podziemnej i jej oddziatywanie ogranicza sie do obszaru dziatek (ujetych na pierwszej stronie), w ktérych
zostanie zlokalizowana.

5 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiot niniejszego opracowania stanowi projekt budowlany zamienny budowy sieci kanalizacji
sanitarnej dla przedsiewziecia ,Budowa kanalizacji sanitarnej dla wsi Krzycko Mate — etap II”.
Opracowanie stanowi sie¢ kanalizacji sanitarnej w systemie cisnieniowym na terenie wsi Krzycko Mate ulice
Miodowa, Zielona, Gtéwna dla posesji od nr 99 do nr 115.

Zakres inwestycji obejmuje sieciowg przepompownie sciekdw, rurociagi ttoczne oraz indywidualne
przepompownie Sciekdw wraz z cisnieniowymi przewodami — przytaczami do poszczegdlnych posesji. W
uktadzie zaprojektowano takze odcinek sieci w systemie grawitacyjnym.

Zakres merytoryczny opracowania obejmuje:

a) okreslenie uktadu sieci kanalizacyjnej, ich uzbrojenia wraz z niezbednymi danymi technicznymi po-
zwalajacymi na realizacje zadania,

b) okreslenie kosztéw realizacji zadania,

c) uzyskanie wymaganych uzgodnien branzowych,

Kolektor — Serwis Sp.J.
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Zakres rzeczowy obejmuje:

a) przepompownia sciekdéw sieciowa Dn1200mm — 1 szt.,

b) przepompownie sciekdw przydomowe (indywidualne) — 18 szt.
c) kanaty z rur petnosciennych PCW SN8 Dn200mm, L = 15,7 m,
d) kanaty z rur petnosciennych PCW SN8 Dn160mm, L =9,6 m,
e) studnia tworzywowa Dw600mm, L=1 szt.,

f) studnia tworzywowa Dw400mm, L=1 szt.,

g) rurocigg PE100 SDR17 Dn90mm, L =185,0 m,

h) rurocigg PE100 RC SDR17 Dn90mm, L= 50,0 m,

i) rurocigg PE100 SDR17 Dn75mm, L =206,9 m,

j)  rurocigg PE100 SDR17 Dn63mm, L=352,4 m,

k) rurocigg PE100 RC SDR17 Dn63,L=436,4 m

I) zespdt napowietrzajgco — odpowietrzajgcy — 2 szt.

6 ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU INWESTYCIJI

Obszar objety inwestycjg stanowig tereny pétnocnej czesci wsi Krzycko Mate, tj. obszar przy ulicach
Gtéwnej (od wysokosci posesji nr 81 do posesji nr 115), Miodowej i Zielonej.

Omawiane tereny charakteryzujg sie gtéwnie zabudowg mieszkaniowg jednorodzinng zréznicowa-
ng pod wzgledem zwartosSci zabudowy. Obszar nie jest w petni zagospodarowany .

Istniejgce uzbrojenie terenu opracowania stanowig sieci wodociggowe oraz kable energetyczne,
telekomunikacyjne i kablowe linie napowietrzne. Projektowana kanalizacja sanitarna krzyzuje sie takze z
przepustem drogowym na istniejgcym cieku

Planowane przedsiewziecie zgodne jest z zapisami Decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego
nr ZP.7331-96/08 z dnia 17.12.2008 r.

Omawiany obszar objety jest Decyzjg o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia.

TEREN INWESTYCJI:
e znajduje sie na terenie Obszaru Chronionego Krajobrazu: Przemecko-Wschowski i kompleks
lesny Wtoszakowice
* nie znajduje sie na terenie zamknietym,
e nie znajduje sie w granicach obszaréw gorniczych,
e nie wymaga wycinki drzew,

7 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU INWESTYCIJI

Budowa podziemnych przewoddw kanalizacyjnych (grawitacyjnych i ttocznych) oraz ich uzbrojenia
— zagtebionych obiektéw, nie zmieni stanu zagospodarowania terenu. Technologia wykonania przewiduje
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego po realizacji inwestycji t.j. odtworzenie nawierzchni drog i
poboczy, a w terenach zielonych zdjecie i przywrdcenie warstwy humusu.
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8 WARUNKI GRUNTOWO - WODNE (wycigg z dokumentacji geotechnicznej)

W rejonie planowanych prac w listopadzie 2016 roku wykonano 15 sondowan.
Zakres badan obejmowat:

a) wykonanie sondowan, pobranie i opis mikroskopowy prébek gruntéw,

b) wykonanie polowych badan geotechnicznych i hydrogeologicznych,

Podziatu gruntéw podtoza naturalnego na odpowiednie warstwy geotechniczne dokonano na pod-
stawie sondowan, stosujgc norme PN-81/B — 03020. Ich podziat przedstawia sie nastepujgco:

e grunty organiczne, zawierajgce 5-30% prdéchnicy — namuty gliniaste w stanie plastycznym

e grunty niespoiste w stanie Sredniozageszczonym — warstwy geotechniczne: lla, Ilb, lic

e grunty spoiste, morenowe — nieskonsolidowane — warstwy geotechniczne: llla, lllb, llic, llid

e grunty spoiste, morenowe — skonsolidowane — warstwy geotechniczne 1Va, IVb

e grunty spoiste — nieskonsolidowane — $rednio spoiste gliny pylaste w stanie plastycznym, o

uogélnionym 1,=0,40

Warstwa geotechniczna lla, lIb, llc:

Ila — obejmuje piaski drobne — wilgotne i nawodnione
IIb — obejmuje piaski srednie — wilgotne i nawodnione
llc — zwiry — nawodnione

Warstwa geotechniczna llla, lllb, llic, Illd — $rednio spoiste gliny piaszczyste, mato spoiste
piaski gliniaste:

Illa — obejmuje grunty plastyczne, o uogdlnionym 1,=0,40

Illb — obejmuje grunty plastyczne, o uogdlnionym 1,=0,30

Illc — obejmuje grunty twardoplastyczne, o uogélnionym 1,=0,20

llld — obejmuje grunty twardoplastyczne, o uogélnionym , 1,=0,10

Warstwa geotechniczna IVa, IVb — $srednio spoiste gliny piaszczyste
IVa — obejmuje grunty o uogdlnionym 1,=0,20
IVb — obejmuje grunty o uogélnionym 1,=0,10

W czasie wiercen panowaty srednie stany wdd gruntowych. Woda gruntowa, o zréznicowanym na-
sileniu, wystepowata nieregularnie w postaci sladowych sgczen s$rddglinowych, zwierciadta swo-
bodnego oraz pod cisnieniem hydrostatycznym. Zwierciadto stabilizowato sie na gtebokosci 1,30 —
1,60 m p.p.t. Nasilenie sgczen zalezy od intensywnosci opadéw atmosferycznych.

W strefie posadowienia projektowanych przewoddéw wystepujg w przewazajgcej czesci grunty llic
— piaski gliniaste i gliny piaszczyste, grunty lla, Ilb — piaski drobne i srednie oraz llld — gliny piaszczyste,

Przewiduje sie wystgpienie wody gruntowej w wykopie dla robdt ziemnych prowadzonych w ulicy
Zielonej tj. na odcinku W1+w3-26 oraz w ulicy Gtéwnej rejonie przepompowni p3-13.
W gruntach piaszczystych, niedopuszczalne jest bezposrednie pompowanie wody z wykopu, gdyz moze to

doprowadzi¢ do uptynnienia piaskdw i powstania tzw. kurzawki.

Warunki gruntowe okresla sie jako proste i klasyfikuje do pierwszej kategorii geotechnicznej.

Kolektor — Serwis Sp.J.
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9 BILANS SCIEKOW SANITARNYCH

Bilans $ciekdw sanitarnych przeprowadzono dla terenu zlewni przepompowni P3.
Przyjeto wskaznik jednostkowej ilos¢ sciekdw bytowych pochodzacych od 1 mieszkarica wynoszacy:

q;=1101/Mk x d.
Dla oszacowania wielkosci przeptywdw maksymalnych zastosowano wspétczynnik nieréwnomier-
nosci dobowej Ny = 1,50 oraz godzinowej N;, = 2,50.

Dla potrzeb opracowania bilansu Sciekow dla omawianego terenu przysztej zabudowy jednorodzin-
nej przyjeto ilos¢ mieszkancow 3,5 osoby/dziatke.

Przyjeto orientacyjng ilo$¢ mieszkaricdw wynoszacg 63 osdb na terenie zlewni P3

Zatem sumaryczna ilo$¢ sciekdw odprowadzana do systemu kanalizacyjnego zlewni P3 wyniesie:
Qiq= 63 x 0,11 = 6,93 m°/d

Przy zatozonym wspdtczynniku nierdwnomiernosci dobowej Ny = 1,50 jak i godzinowej N}, = 2,50
maksymalny chwilowy odptyw wyniesie:
thax = 1108 m3/h

10 PROPONOWANE ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

10.1 Uktad projektowanych sieci

W obszarze opracowania, ze wzgledu na uwarunkowania lokalne, projektuje sie indywidualne przepom-
pownie $ciekdw, obstugujgce poszczegdlne posesje przy ul. Gtéwnej, Zielonej i ul. Miodowej. Przewody
ci$nieniowe zbiorcze oraz rurociag ttoczny z przepompowni P3 tworzg jeden uktad. Strumien Sciekdw be-
dzie rozprezat sie w studni opisanej symbolem ,SR” a nastepnie obcigzy kolektor w zlewni 2 (wg opraco-
wania ,Budowa kanalizacji sanitarnej dla wsi Gotanice i Krzycko Mate”).

Pompownia P3 odbiera Scieki z posesji zlokalizowanych przy ul. Gtéwnej, projektowana w tym zakresie ka-
nalizacja sanitarna w systemie grawitacyjnym stanowi przedmiot odrebnego opracowania.

W zakres opracowania ujeto odprowadzenie $ciekdw z posesji nr ewidencyjny dziatki 201/1. Dla w/w pose-
sji projektuje sie odprowadzenie Sciekdow w systemie grawitacyjnym do kanatu zlokalizowanego
w dz. nr. 200, ktorym Scieki zostang zrzucone do pompowni P3.

10.2 Sieciowa przepompownia Sciekow

W dz. nr ewid. 200 projektuje sie przepompownie Sciekdw opisang symbolem P3, z uwagi na lokali-
zacje przepompowni w obszarze stanowigcym szklak komunikacyjny, zapewniajacy dostep do jeziora
Krzyckiego, pompownie zaprojektowano jako przejezdna.

PARAMETRY DOBORU:
o Qumax = 1,08m°/h = 0,30 dm?/s,

e Rurociag ttoczny PE Dn90mmx79,2mm, L = 4+231m,
¢ Rzedna dna kanatu doptywowego PCW SN8 Dn200mm = 102.37 m n.p.m.,
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¢ Rzedna wylotu rurociggu w studni rozpreznej = 104,64 m n.p.m.,
* H;=6,45

Przepompownie projektuje sie w oparciu o dwie pompy zatapialne instalowane w zbiorniku poli-
merobetonowym o $rednicy Dn1200mm.

Wyposazenie obiektu przepompowni stanowia:

* Dennica pompowni typu TOP,

¢ Piony ttoczne Dn80mm — stal nierdzewna min AlSI 304,

e Zawory zwrotne kulowe Dn80mm — 2 szt.,

e Zasuwy nozowa zeliwna Dn80mm + przedtuzenie trzpienia (sprzegto wychylne CARDANA) ze stali
nierdzewnej min AlSI 304— obstuga z poziomu terenu, 2 szt.

¢ Pomost obstugowy — stal nierdzewna min AlSI 304,

e Drabinka ztazowa — stal nierdzewna min AISI 304,

e Porecz wysuwana — stal nierdzewna min AlSI 304,

¢ Kominek wentylacyjny z biofiltrem Dn100mm — stal nierdzewna min AISI 304,

e Wiaz zeliwny D400, Dn800mm — 1 szt.,

¢ Deflektor — stal nierdzewna min AlSI 304,

¢ Belka wsporcza i prowadnice — stal nierdzewna min AlSI 304,

e tancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych — stal nierdzewna min AlSI 304,

¢ Elementy ztgczne — stal nierdzewna min AlSI 304,

e Uktad sterowania w oparciu sonde hydrostatyczng oraz 2 sygnalizatory ptywakowe (dla standéw
awaryjnych),

e W szafce sterowniczej nalezy umiescic gniazdo do podtgczenia agregatu pradotwdrczego,

Przewody wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w biofiltry zapobiegajgce powstawaniu odoréw.

Dla przyjetej w pompowni pomp ich wydatek bedzie wahat sie od Qp = 14,4m>/h do 25,2m*/h
przy wysokosci podnoszenia H, od 10m do 13m. Predkosci przeptywu sciekdw w rurociggu ttocznym wy-
niesie od 0,7 do 1,4 m/s. Przyjeto dwie pompy zatapialne o mocy 2,4 kW kazda.

Pompy zamontowane bedg w komorze z polimerobetonu o wymiarach:
e S$rednica wewnetrzna zbiornika Dn1200mm,
e grubo$¢ $cianki zbiornika min 5,0 cm,
e minimalna $rednica zewnetrzna dennicy zbiornika Dz.1300 mm,
e wysokos¢ ptaszcza zbiornika 3,41m,

Dennice przepompowni zaprojektowano o wiekszej srednicy niz srednica zewnetrzna zbiornika.

Powstata w ten sposéb stopa wystajgca poza obszar ptaszcza zbiornika o 20 cm pod naciskiem gruntu po-
zwoli na uzyskanie petnej statecznosci projektowanego obiektu.

Kolektor — Serwis Sp.J.
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Wyposazenie rozdzielni sterowniczej pompowni sciekéw:

¢ Obudowa szafy sterowniczej wykonana z tworzywa poliester (GRP) wzmacnianym wtdknem

szklanym w Il klasie izolacji, zamykana na klucz do zabudowy zewnetrznej o wymiarach min.

800x600x300 i stopniu ochrony min. IP65 oraz wytrzymatosci mechanicznej IK10.

¢ Obudowa posadowiona na prefabrykowanym fundamencie wykonanym z tworzywa j.w., z

zamykanymi drzwiczkami do przedziatu kablowego oraz wentylowanym cokotem.

e Wejscie kabli poprzez dtawiki w dolnej czesci szafy.

¢ Obudowa wyposazona w dwie pary drzwi — wewnetrzne i zewnetrzne. Drzwi zewnetrzne

wyposazone w dwa zamki patentowe bez zadnych elementéw sterowniczych, natomiast drzwi

wewnetrzne petnig role tablicy synoptycznej z kontrolkami umieszczonymi na sitodruku obrazu

przepompowni. Na drzwiach wewnetrznych umieszczone:

Przetacznik ,Agregat — 0 — Sie¢” ,, WYLACZNIK GEOWNY” — po przetgczeniu w pozy-
cje Agregat zafacza zasilanie rozdzielnicy z agregatu pragdotwdrczego. Ustawienie
przetgcznika w pozycje ,,0” oznacza catkowite roztgczenie zasilania rozdzielnicy. W
pozycji ,Sie¢” zatgcza zasilanie rozdzielnicy z sieci elektroenergetycznej,

Przycisk sterowniczy ,WYtACZNIK BEZPIECZENSTWA” — po naciénieciu wywotuje
zadziatanie zabezpieczenia réznicowo-pragdowego i natychmiastowe odtaczenie za-
silania szafy sterowniczej,

Przetacznik trybu pracy pomp ,Automatyczny — 0 — Reczny” (A-0-R) — w pozycji ,,Au-
tomatyczny” przetgcznik zatacza sterowanie automatyczne pomp poprzez sterow-
nik. W pozycji ,,Reczny” zatgcza reczne sterowanie pomp obstugiwane przy pomocy
przyciskow sterowniczych ,START” i ,,STOP”. Przetacznik ustawiony w pozycji 0 wy-
tacza catkowicie sterowanie pompami,

Przetaczniki pracy pomp ,,REWERS” umozliwiajacy przetgczenie obrotdw pomp na
przeciwne (krétkotrwata zmiana obrotéw pomp na przeciwne powoduje udroznie-
nie mniejszych zatoréow wirnika)

Przyciski sterownicze ,,START” i ,,STOP” w sekcjach sterowania pomp — aktywne wy-
tacznie po ustawieniu przetacznika trybu pracy pomp (A-0-R) w pozycje ,,Reczny”.
Stuzg do recznego zataczania i wytgczania pomp,

Kontrolki Swietlne LED zielone ,,PRACA POMPY” — zapalenie sie kontrolki sygnalizu-
je prace pompy,

Kontrolki Swietlne LED czerwone ,,ZABEZPIECZENIE POMPY” — zapalenie sie kontro-
Iki sygnalizuje awarie pompy,

Kontrolka swietlna LED czerwona ,,AWARIA” — zapalenie sie kontrolki sygnalizuje
awarie zbiorczg w szafie sterowniczej,

Kontrolka $wietlna LED zielona ,ZASILANIE | KOLEJNOSC FAZ POPRAWNA” — zapa-
lenie sie kontrolki sygnalizuje poprawne zatgczenie zasilania sterownicy po przetg-
czeniu , WYtACZNIKA GROWNEGO” w pozycje ,Sie¢ lub Agregat”,

tacznik sterowniczy 0-1 (stacyjka) — po wiozeniu klucza i przekreceniu w pozycje 1
nastepuje wytaczenie alarmu wtamaniowego rozdzielnicy i wtazu. Przekrecenie klu-
cza z powrotem w pozycje 0 ponownie uzbraja alarm. Bez uprzedniego przekrece-
nia klucza w stacyjce w pozycje 1 po otwarciu wewnetrznych drzwi rozdzielnicy (z
tablicg synoptyczng) lub wtazu nastgpi automatyczne uaktywnienie alarmu wtama-
niowego,
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— Amperomierze — w sekcjach sterowania pomp, pokazujg aktualng wartosé pradu
pobieranego przez dang pompe,

— Liczniki elektromechaniczne godzin pracy pomp,

—  Gniazdo serwisowe tablicowe 10A/230V AC.

Na boku szafy zabudowane gniazdo agregatu pradotwérczego 32A/5P oraz sygnalizator optyczno
akustyczny 24V DC awarii lub stanu alarmowego z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu
dzwiekowego i optycznego (z mozliwoscig roztgczenia sygnatu akustycznego).

Wyposazenie wewnetrzne szafy sterowniczej:

—  Sterownik telemetryczny GSM/GPRS typu MOBICON MT-151 HMI,

— Antena zewnetrzna dla sygnatu GPRS sterownika telemetrycznego w przypadku
stabego poziomu mocy sygnatu GSM,

- Wytacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A/30mA/typ A,

—  Czteropolowe zabezpieczenie przepieciowe klasy C,

—  Tréjpolowy wytgcznik nadmiarowo pradowy zabezpieczajgcy przekaznik kontroli faz
typu C2A/3,

—  Przekaznik kontroli faz,

—  Wytacznik silnikowy, jako zabezpieczenie termiczne i zwarciowe kazdej pompy ze
stykami pomocniczymi,

—  Stycznik dla kazdej pompy,

—  Przetworniki prgdowe (przektadniki) do monitorowania pradu kazdej pompy,

—  Zasilacz buforowy 24 VDC/1A wraz z uktadem akumulatoréw,

—  Uktad grzejny wraz z regulatorem temperatury,

—  Przekazniki 230V ACi 24V DC,

— Automat zmierzchowy sterowania zatgczaniem oprawy zewnetrznej (z mozliwoscia
recznego zataczenia oprawy),

— Jednopolowe zabezpieczenia nadmiarowo pradowe typu B10A/1 zabezpieczajgce
obwdd sterowania, gniazdo remontowe 230V i ogrzewanie, o$wietlenie zewnetrz-
ne i wewnetrzne,

—  Bezpieczniki: sondy hydrostatycznej, sygnalizatora optyczno-akustycznego,

—  Whytacznik krarnicowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej,

—  Oswietlenie wewnetrzne szafy sterowniczej — swietldwkowe.

Urzadzenia zainstalowane w zbiorniku:
— Sonda hydrostatyczna dedykowana do Sciekdw z wyjsciem pragdowym (4-20mA),
—  Hermetyczny wytacznik krancowy (kontaktron) otwarcia wtazu przepompowni.
— Pompy z ewentualnym zabezpieczeniem termicznym uzwojen stojana za pomoca
czujnikéw bimetalowych.

Sterownik telemetryczny GSM/GPRS MT-151 HMI MOBICON z wgranym programem sterujgcym

pracg przepompowni, lokalnym interfejsem operatorskim i transmisjg danych w trybie on-line w
technologii GPRS z przepompowni do stacji operatorskiej w dyspozytorni na terenie bazy MPWiK
Sp. z 0.0. w Lesznie.

Kolektor — Serwis Sp.J.
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—  Opis wejsé i wyjsc

Nr wejscia/wyjécia Realizowana funkcja
11 Praca automatyczna
12 Poprawnos¢ zasilania
13 Kontrola sprawnosci pompy
14 Kontrola sprawnosci pompy
15 Czujnik otwarcia drzwi
16 Czujnik otwarcia wtazu
17 Poziom Suchobieg
I8 Poziom Maksimum
19 Uaktywnienie funkcji alarmu
Q1 Sterowanie pompa 1
Q2 Sterowanie pompa 2
Q4 Sygnalizacja alarmowa
Wejscie analogowe Realizowana funkcja
AN1 Pomiar poziomu Sciekow
AN2 Pomiar pragdu pompy 1
AN3 Pomiar pragdu pompy 2

—  Wszystkie sygnaty binarne doprowadzane do wejs$é/wyjs¢ dyskretnych sterownika
MT muszg posiadaé separacje galwaniczng wykonang przez zastosowanie przekaz-
nikéw posredniczacych,

—  Na wyswietlaczu graficznym modutu powinien by¢ na biezgco wyswietlany aktualny
poziom Sciekdw w przepompowni i pradu pobieranego przez pompy,

—  Lokalny interfejs operatorski powinien umozliwia¢ podglad oraz zmiane wartosci
poszczegdlnych poziomdw, podglad alarméw biezgcych oraz kliku ostatnich alar-
mow, ktdre wystgpity z datg i godzing ich wystgpienia,

—  Wraz z aplikacjg przepompowni Sciekdw nalezy dostarczyé¢ plik kopii bezpieczen-
stwa umozliwiajacy przywrdcenie konfiguracji oraz programu w sterowniku teleme-
trycznym,

—  Sterownik powinien udostepniaé wszystkie istotne parametry biezgce lokalnie, z
wykorzystaniem wbudowanego portu Ethernet, w protokole Modbus TCP. Te pa-
rametry to co najmniej — liczniki czasu pracy pomp, aktualny poziom, poziomy zat. i
wyt. urzadzen, prady pomp, aktualne alarmy oraz wszystkie inne parametry ktére
moga by¢ uzyteczne dla stuzb serwisowych. Lista parametrow, wraz z ich adresami,
oraz parametrami komunikacyjnymi sterownika powinna zosta¢ dostarczona uzyt-
kownikowi.

Szafe sterowniczg umiescié¢ w sgsiedztwie zbiornika na terenie ogrodzonego placu.

Kable zasilajgce i sterownicze pomiedzy szafg sterowniczg a zbiornikiem uktadaé¢ w oddzielnych
rurach ostonowych z tworzywa HDPE.

Sterownik poprzez zainstalowang aplikacje powinien umozliwiaé petne monitorowanie i zdalne
sterowanie pracg przepompowni z poziomu systemu SCADA.

Wszelkie odstepstwa od niniejszych wytycznych wynikajgce np. z odmiennego technologicznie
wykonania przepompowni, ilosci i typu zastosowanych pomp wymuszajgce zastosowanie zmian w
stosunku do przedstawionych wymagan nalezy uzgodnié¢ z MPWiK Sp. z 0.0. w Lesznie.

Zakres dostawy systemu pompowego powinien uwzgledniaé rozszerzenie istniejgcego systemu
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SCADA zdalnego sterowania, monitoringu i archiwizacji danych pracy przepompowni. System musi
by¢ zintegrowany i kompatybilny z funkcjonujgcym systemem w MPWiIK Sp. z 0.0. w Lesznie
w czasie realizacji zadania.

¢ Dane z przepompowni $ciekdw powinny zosta¢ udostepnione do systemu nadrzednego w jednym z
powszechnie obowigzujgcych, otwartych protokotéw komunikacyjnych. Wykonawca powinien
dostarczy¢ inwestorowi petng liste parametréw przepompowni, wraz ich adresami, oraz
parametrami komunikacji dla urzagdzenia udostepniajgcego dane z obiektéw do systemu
dyspozytorskiego. Wykonawca powinien takze dostarczyé wytyczne dla sposobu odczytu danych z
przepompowni, co hajmniej sposobu wyzwolenia zapytania o parametry obiektu, zakonczenia
odczytu danych, oraz markerdw informujgcych o nastgpieniu komunikacji zdarzeniowe;j.

¢ Dane procesu, udostepniane do systemu nadrzednego, powinny by¢ buforowane lokalnie w
sterowniku telemetrycznym w celu ich zabezpieczenia na wypadek utraty komunikacji z systemem
nadrzednym. Po przywréceniu komunikacji dane historyczne powinny zostaé¢ wystane do systemu
nadrzednego

10.3 Przepompownie indywidualne

W obszarze opracowania projektuje sie osiemnascie indywidualnych przepompowni $ciekéw, kazda
obstugujgca wytgcznie jedng posesje. Wraz z rozwojem mieszkalnictwa w obszarze opracowania ilo$¢ in-
dywidualnych przepompowni bedzie wzrastaé, przyjeto ze docelowo bedzie funkcjonowato 27 indywidual-
nych przepompowni $ciekow.

Zbiornik pompowni z PEHD, z dnem soczewkowym gwarantujgcym usuwanie osadéw z pompowni.
Projektuje sie wyposazenie kazdej pompowni w jedng pompe zatapialng o mocy 1,7kW.

Kazdy zbiornik przepompowni posiada¢ bedzie pojemno$¢ czynna ca. 0,4m’ ktéra stanowi pojem-
nos$¢ jednodniowego doptywu.

Przyjeto zbiorniki pompowni indywidualnych o srednicy Dn800mm. W jednym przypadku, dla
pompowni pc3-5 ze wzgledu na koniecznos¢ zastosowania wiekszej pojemnosci czynnej zatozono zbiornik o
Srednicy Dn1000mm.

Dla przyjetych w pompowniach indywidualnych pomp ich wydatek bedzie wahat sie od
Qp = 5,76m’/h do 10,8m>/h przy wysokosci podnoszenia H, od 16m do 22m. Predkosci przeptywu Scie-
kow w rurociggach ttocznych przy zatozeniu pracy jednej pompowni ksztattowac sie beda od 0,7 do 1,2
m/s.

Wyposazenie obiektow przepompowni stanowig:
e  Wtaz PEHD Dn600mm/740mm z zamknieciem,
e Uszczelka doptywu Dz160mm, Dz110mm,
e Pion tfoczny Dn50mm — stal nierdzewna min AlSI 304,
e Zasuwa odcinajgca Dn50mm
e Stopa sprzegajagca Dn50mm,
e Zawoér zwrotny kulowy Dn50mm,
¢ Potaczenia gwintowane — stal nierdzewna min AlSI 304,
e Ztaczka stal/PE — potaczenie w zbiorniku,
e Wspornik, obcigznik regulatoréow ptywakowych — stal nierdzewna min AlISI 304,
e tancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych — stal nierdzewna min AlSI 304,

Kolektor — Serwis Sp.J.
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Sterownica do sterowania pracg pompy, do zabudowy zewnetrznej.
Wyposazenie:
¢ obudowa IP66, odporna na uszkodzenia mechaniczne — IK10, na fundamencie z tworzywa
e wylgcznik gtéwny,
e zabezpieczenia przeciwzwarciowe i przecigzeniowe,
e wylgcznik réznicowo — pragdowy,
e automatyczne sterowanie wytgczniki ptywakowe,
e sygnalizacja Swietlna awarii pompy,

Zestawienie parametrow projektowanych przepompowni indywidualnych zawarto na
rys. nr 06.01.00

10.4 Rurociagi tfoczne

Rurocigg ttoczny z przepompowni P3 do wezta W5 wykonaé z rur PE100 SDR17 (PN10)
o $rednicy Dn90mm. Rurociag cisnieniowy na odcinku W1+W3 zaprojektowano z rur PE100 SDR17 (PN10)
o $rednicy Dn75mm. Przewody cisnieniowe na odcinkach W2+pc3-5, W1+w3-25, W4+w3-12 nalezy wyko-
na¢ metodg przewiertu sterowanego stosujgc rury PE100 RC SDR17 o s$rednicy Dn63mm, natomiast na
odcinku W5+SR rury PE100 RC SDR17 o $rednicy Dn90mm.
Pozostate przewody cisnieniowe zaprojektowano z rur PE100 SDR17 (PN10) o srednicy Dn63mm.

Odcinki rurociggu tgczy¢ ze sobg poprzez zgrzewanie doczotowe lub za pomocg ksztattek elektro-
oporowych. Kierunki spadkéw rurociggdw ttocznych wymagajg bezwzglednego przestrzegania.
Wiaczenie rurociggu ttocznego do kanatu grawitacyjnego musi by¢ poprzedzone studnig rozprezna.

Na rurociggach, na kazdym odejsciu w kierunku indywidualnej przepompowni sciekéw nalezy za-
stosowac zasuwy kotnierzowe o srednicy Dn50mm.
Schematy pofaczeniowe weztdéw na rurociggach ttocznych przedstawiono na rys. nr 08.01.00.

10.5 Kanaty grawitacyjne

Kanat zaprojektowano z rur:

e petnosciennych PCW SNS,

e o $rednicy Dn200mm dla odcinka sieci, o Srednicy Dn160mm dla przytacza

e o $rednicy Dn160mm dla kanatu bocznego,

¢ o jednorodnym na catej grubosci sktadzie materiatu,

e 0o sztywnosci obwodowej min. SN8kN/m2,

e o szczelnosci minimum do 2,5 bar,
Kanaty zaprojektowano ze spadkiem dna ksztattujgcym sie od 2% do 5%
Zagtebienia projektowanych kanatéw wahajg sie od ok. 1,48 m do 3,63 m.
Przebiegi kanatéw okreslono na projektach zagospodarowania terenu, a przekroje poprzeczne na profilach
podtuznych kanatéw.

Odcinek sieci uzbroi¢ w studnie rewizyjnga: nieztazowg z tworzyw sztucznych o srednicy Dn630mm (ozna-
czenie na planie $3-1), do ktérej nalezy wtaczy¢ przytacze kanalizacji sanitarnej z posesji nr ewid. dz. 201/1

Projektowana studnia nieztazowa, o $rednicy Dn630mm wykonana jest z prefabrykowanych ele-
mentdéw z polipropylenu PP-b:
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e podstawy studzienki z kinetg,
* rury trzonowej,
e teleskopu z zeliwnym wtazem.
Powinna ona stanowic rozwigzanie systemowe wraz z rurami przyjetymi do wykonania kanatu.
Jako zwienczenie studni projektuje sie wiazy zeliwne klasy D400 z zamknieciem zawiasowym z klu-
czem .Wtaz zabezpieczy¢ przed przesunieciem betonowymi pierscieniami Dw 1000mm — Dz1600mm.

Projektowany kanat boczny zakonczy¢ studzienkg tworzywowa Srednicy Dw400 mm na posesji
prywatnej (studzienke oznaczono symbolem p3-19). Schemat studzienki przedstawiono na rysunku nr
07.03.00.

11 ORGANIZACIJA | TECHNOLOGIA ROBOT ZIEMNYCH

Dla inwestycji projektuje sie wykopy:
* waskoprzestrzenne,
¢ wykonywane mechanicznie
e umocnione stalowymi, ptytowymi obudowami systemowymi lub lekkg obudowg aluminiowga badz
za pomocg deskowania tradycyjnego
Jednakze ze wzgledu na ograniczony dostep dla pracy sprzetu mechanicznego w ulicy Miodowej, Zielonej
oraz Gtéwnej dz. nr 204/4, w w/w ulicach projektowane odcinki rurociggu ttocznego o $rednicy Dn63mm
nalezy wykonaé metoda przewiertu sterowanego.
Przejscie pod istniejgcym przepustem drogowym tj. odcinek rurociggu W5+SR o srednicy Dn90mm réwniez
wykonaé metodg przewiertu sterowanego.
W przypadku znacznego zageszczenia kolizyjnych podziemnych przewoddw lub w miejscach o ograniczonej
dostepnosci dla pracy sprzetu mechanicznego badz tez na terenach prywatnych nie wyklucza sie koniecz-
nosci wykonywania wykopow recznie.
Szerokos¢ przestrzeni roboczej dla posadowienia pojedynczych przewoddw wynosi 1,00m.
Wykopy wykonywaé mechanicznie do rzednej ca. 0,2 m powyzej poziomu posadowienia przewoddéw, a na-
stepnie pogtebic recznie do wiasciwej rzednej.
Przewody posadawia¢ na podsypce wykonanej z materiatu dowozonego — piasku.
Wszystkie roboty w strefie kanatowej wykonywaé recznie. Obsypki wykonywa¢ warstwami 0,2m i
zageszczac do uzyskania zageszczenia 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora.
Zasypki nalezy wykonywac mechanicznie, z zageszczeniem warstwowym, warstwami max 0,3m do
95% ZMP przy lokalizacji w pasach drogowych i 85% ZMP dla rurociggdw ttocznych zlokalizowanych w te-
renach prywatnych.

Realizacja niektdrych odcinkéw bedzie wymagata prowadzenia odwodnien.

W gruntach spoistych przy wystepujacej wodzie gruntowej badz w razie przerwania soczewek na-
wodnionych piaskdw odwodnienia prowadzi¢ poprzez bezposrednie pompowanie wody z wykopu. W tym
celu nalezy wykorzysta¢ perforowane studzienki zbierajgce o srednicy Dn400mm, rozmieszczane w odle-
gtosciach adekwatnych do naptywu wody gruntowej. Studzienki nalezy usungé przed zasypaniem wykopu.

Szczegbétowe dane dotyczgce sposobu prowadzenia robét ziemnych na poszczegdlnych odcinkach
przedstawiono w czesci tabelarycznej: Technologia Robdt Ziemnych.

Kolektor — Serwis Sp.J.
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12 ROBOTY MONTAZOWE

12.1 Montaz kanatow

Sposdb montazu przewoddw powinien zapewniac utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z niniej-
szg dokumentacjg techniczng i obowigzujgcymi zasadami — szczegdlnie w zakresie doktadnosci wykonania.

Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywac dopiero po przygotowaniu
podtoza, po wczesniejszym wyztobieniu zagtebienia pod kielich. Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy
sprawdzi¢ ich stan techniczny, oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem za pomocg zaslepek lub kor-
kow, ew. wyczysci¢ na sucho. Niedopuszczalne jest wbudowanie rur i pozostatych elementéw kanalizacji
zawierajgcych ciata obce, w tym zabrudzenia gruntem i chemikaliami.

Generalnie — przewdd po utozeniu i wykonaniu podsypki gornej powinien Scisle przylega¢ do takie-
go podtoza na catej dtugosci trzonu rury, w co najmniej % jego obwodu. Obszar potgczenia kielichowego
winien by¢ odpowiednio przygotowany — zagtebienie pod kielich powinno by¢ na tyle duze, aby przewdd
nie spoczywat na tgczu.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji projektowej nie powinno prze-
kracza¢ 0,01m. Zasypanie mozliwe jest dopiero po wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej.

W trakcie uktadania kanatéw nalezy utrzymac wykop w stanie suchym i zabezpieczy¢ go przed naptywem
wod powierzchniowych oraz drenazowych.

Wszelkie sytuacje zwigzane z kolizyjnoscig projektowanych rozwigzan wynikte z odmiennosci stanu
faktycznego od ujawnionego w dokumentacji (na mapach) nalezy zgtaszaé¢ odpowiednim jednostkom bran-
zowym celem wspdlnego rozwigzania. Bezwzgledng koniecznoscig jest nanoszenie tych odstepstw na mapy
(dokumentacja powykonawcza oraz aktualizacja map w zasobach geodezyjnych). W sytuacjach niemozno-
$ci samodzielnego rozwigzania odstepstw nalezy je uzgodnic z autorami dokumentacji.

W trakcie uktadania przewodu, nalezy bezwzglednie utrzymywac wykop w stanie suchym i zabez-
pieczyc¢ go przed naptywem wadd powierzchniowych.

12.2 Montaz studni

Studnie tworzywowe posadawiac na podsypce jak dla kanatu. W drodze o nawierzchni nieutwardzone;j
wtaz zabezpieczyé przed przesunieciem betonowym pierscieniem @1000mm.
Rysunki studni z tworzyw sztucznych oraz ich parametry przedstawiono na rysunkach nr 07.02.00 i
07.03.00.

12.3 Montaz zbiornika pompowni Sciekdw

Polimerobetonowy zbiornik przepompowni Sciekdw nalezy posadowi¢ na warstwie chudego betonu o
grubosci 0,15m poprzedzonej warstwg z piasku dowozonego grubosci 0,20m. W celu ekspansji sedymentu-
jacego osadu w komorze czerpnej zbiornika pompy zaprojektowano wyprofilowane dno wykonane z lami-
natow poliestrowo-szklanych. Pompownie wyposazy¢ w nasady hydrantowe do ptukania. Dostep do prze-
pompowni Sciekdw umozliwié poprzez wtaz o srednicy Dn800mm, klasy D400 (zeliwo) oraz drabinke ztazo-
wa zakonczong pomostem sktadanym. Na kanatach grawitacyjnych, bezposrednio przed pompownig zabu-
dowac¢ doziemne zasuwy klinowe. Przepompownie Sciekdw zaopatrzy¢ w wentylacje grawitacyjng. Komi-
nek wentylacyjny usytuowaé na granicy dziatki drogowej w miejscach, ktére nie bedg narazone na znisz-
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czenia spowodowane ruchem pojazdéw oraz nie bedg powodowac zwezenia istniejgcego ciggu komunika-
cyjnego.

Schemat technologiczny przepompowni sciekéw przedstawiono na rysunku nr 05.00.00.

Piony ttoczne, wentylacyjne, podesty, barierki, drabinki oraz wszelkie inne elementy wyposazenia nalezy
zabezpieczyé niezbednymi podporami i mocowaniami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz
zasadami BHP.

12.4 Montaz rurociggdw cisnieniowych

Rurociagi ttoczne wykonaé z rur PE100 SDR17 lub PE100 RC (w zaleznosci od przyjetej technologii
wykonania) o srednicy Dn90mm, Dn63mm, Dn50mm. Uzyte rury powinny miec $rednice zewnetrzne zgod-
ne z normg PN-EN 12201-2 oraz PN-EN 13244.

W przypadku dostarczenia na plac budowy rur w zwojach, nalezy je uktadaé¢ w wykopach pod takim kierun-
kiem ugiecia, pod jakim zostaty pierwotnie zwiniete w produkcji.

Zmiany kierunkdw trasy powyzej 15° realizowac¢ za pomocg tukéw. Zaleca sie unikaé stosowania ko-
lan 90° realizujgc zatamania poprzez zastosowanie tukéw 45°. Zmiany kierunku ponizej 15° uzyskaé poprzez
giecie rur na zimno z zachowaniem odpowiednich promieni giecia 25Dn (35Dn, przy wykonywaniu robdt w
warunkach niskich temperatur). Zmiane kierunku rury poprzez jej ugiecie mozna wykonaé tylko recznie.
Niedopuszczalne jest wyginanie rur z zastosowaniem sprzetu mechanicznego, jak réwniez przez jej pod-
grzewanie.

Potfaczenia poszczegélnych odcinkéw prostych wykonaé poprzez zgrzewanie doczotowe, na ze-

wnatrz wykopu przy dodatnich temperaturach otoczenia. Nie nalezy wykonywaé zgrzewania przy wyste-
powaniu duzej wilgotnosci powietrza, np. mgty.
Proces zgrzewania doczotowego polega na uplastycznieniu powierzchni tgczonych elementéw za pomoca
ptyty grzejnej, a nastepnie, po odsunieciu ich od ptyty, na docisnieciu do siebie z odpowiednig sitg docisku i
pozostawieniu do ochtodzenia. Prawidtowe wykonanie potgczenia metodg zgrzewania pozwala zachowac
wtasciwg dla rur z PE gietko$¢ na catej dtugosci odcinka oraz wytrzymatos¢ potgczen rdowng wytrzymatosci
rury. Przed rozpoczeciem procesu zgrzewania doczotowego nalezy zawsze zapozna¢ sie z instrukcjg zgrze-
warki oraz instrukcjg podang przez producenta rur.

Potfaczenia ksztattek z PE z innymi ( np. tréjniki, fuki ) lub ksztattek z rurociggiem oraz w przypadku,
gdy zastosowanie urzadzenia do zgrzewania doczotowego jest niemozliwe wykonaé w wykopie za pomoca
zgrzewania elektrooporowego. Proces zgrzewania elektrooporowego polega na taczeniu rury z ksztattkami
posiadajgcymi wtopiony drut elektrooporowy. Do ksztattek elektrooporowych wsuwa sie oczyszczone kon-
cowki rur z PE i tgczy koncdwki spirali grzejnej ze zrédtem pradu.

Przed rozpoczeciem procesu zgrzewania elektrooporowego nalezy zawsze zapoznaé sie z instrukcjg
obstugi urzagdzenia oraz wytycznymi podanymi przez producenta rur i ksztattek elektrooporowych.

Procesy zgrzewania doczotowego oraz elektrooporowego prowadzi¢ moze tylko osoba posiadajgca
odpowiednie przeszkolenie oraz uprawnienia.

Projektowany rurocigg ttoczny nalezy wtaczyé do studni rozprezinej oznaczonej symbolem ,SR”.
Studnia rozprezna ujeta zostata w odrebnym opracowaniu. Zaleca sie jednak doposazy¢ studnie rozprezng
w biofiltr redukujgcy niepozadane zapachy, mogace znajdowaé swoje ujscie w w/w studni. Filtr zamonto-
wac wewnatrz studni w strefie wiazu.

Kolektor — Serwis Sp.J.
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12.5 Montaz indywidualnych przepompowni sciekéw

Konstrukcja zbiornika pozwala na elastyczne wykonanie wlotu przytagcza do pompowni w zaleznosci
od indywidualnych uwarunkowan, na gtebokosciach odpowiednio 1,30, 1,55m; 1,80m lub 2,05m ppt. Po-
nadto pompownie sg odpowiednio zabezpieczone przed awarig np. wskutek braku energii elektrycznej —
posiadajg odpowiednig pojemnos$¢ czynng. Instalacja jest wyposazona w czujniki poziomu i sterownice pra-
cy pompowni SPX. Dodatkowo kazdg pompownie wyposazy¢ w przytgcze szybkoztacze 2” do ptukania.

Zbiornik pompowni posadowi¢ na podsypce piaskowej stabilizowanej cementem, gr 15 cm.

Uwaga : Rozwigzania projektowe oraz parametry zasilania energetycznego pompowni indywidual-
nych ujeto w Tomie Il opracowania .

12.6  Wytyczne dotyczace montazu kanatéw bocznych na sieci kanalizacji sanitarne;j:

Kanat boczny zaprojektowano z rur PCW SN8 o $rednicy Dn160mm. Odcinek sieci zakonczyé na po-
sesji prywatnej studzienka z tworzyw sztucznych srednicy Dw400mm.

Schemat montazowy kanatu bocznego przedstawiono na rysunku nr 08.02.00.

W opracowaniu zamieszczono profil podtuzny projektowanego kanatu bocznego kanalizacji sani-
tarnej na rys. 03.02.00.

13 KOLIZJE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM

Na trasie projektowanych sieci wystepujg kolizje z istniejgcym uzbrojeniem:

¢ kablami energetycznymi (NN),

¢ kablami telekomunikacyjnymi TPSA,

e siecig wodociggowa,

¢ kanalizacjg sanitarng,

¢ kanalizacjg deszczowa
Projektuje sie zabezpieczenie kolizyjnych kabli poprzez zastosowanie rur dwudzielnych. Pozostate przewo-
dy zabezpieczy¢ tradycyjnie — poprzez podwieszenie pasowe.
Wszelkie prace w poblizu obiektéw kolizyjnych wykonac recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i
zgodnie z wytycznymi zawartymi w warunkach i uzgodnieniach branzowych.
Przed przystgpieniem do robdt wymagane jest powiadomienie odpowiednich jednostek branzowych.
Uszkodzone, w trakcie prowadzenia prac, punkty osnowy geodezyjnej nalezy odtworzy¢ zgodnie z przepi-
sami.
Przy zasypywaniu wykopédw wymagane jest bardzo doktadne zageszczenie gruntu, aby nie dopusci¢ do
osiadania ziemi i pdZniejszego zarwania kolizyjnych przewoddéw.
Nie mozna wykluczy¢, iz w trakcie prowadzenia prac okaze sie, ze wystapi kolizja z istniejacym zaewi-
dencjonowanym lub niezaewidencjonowanym uzbrojeniem podziemnym.
W zwigzku z tym zaleca sie bardzo ostrozne prowadzenie robét ziemnych poprzez zwiekszong ilos¢ prze-
kopow kontrolnych, szczegélnie w miejscach gdzie istnieje prawdopodobienstwo wystapienia kolizji

W przypadku natrafienia, w trakcie prowadzenia robot ziemnych na nie zaewidencjonowang kolizje, zawia-
domi¢ nalezy odpowiednig jednostke branzowg, a gdy nie jest ona znana - powiadomié¢ Inwestora i
wstrzymac roboty do wyjasnienia.
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14 ROBOTY DROGOWE | ODTWORZENIOWE

Uszkodzone nawierzchnie drég gruntowych, poboczy oraz terendw prywatnych nalezy odtworzy¢ i
przywrdcié do stanu pierwotnego.

W ulicy Zielonej pas drogowy na catej szerokosci umocni¢ niesortem kamiennym o uziarnieniu
0 - 63 mm i grubosci warstwy po zageszczeniu ca. 15 cm.

W trakcie prowadzenia prac budowlanych na terenach prywatnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwa-
ge na kolidujacg z inwestycjg istniejgca zielen: krzewy oraz wszelkie rosliny ozdobne nalezy ostroznie wy-
kopac i odpowiednio zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz obeschnieciem korzeni a po zakonczeniu prac
posadzi¢ w pierwotne miejsce.

Ponadto przy wykonywaniu prac nalezy zebra¢ wierzchnig warstwe gleby z darnig oraz gleby urodzajnej i
sktadowa¢ w innym miejscu niz pozostatg ziemie z urobku. Przy zasypywaniu warstwe gleby urodzajnej
rozplantowac¢ na powierzchni i tam gdzie to konieczne dosiaé trawe.

15 ZAGROZENIA DLA SRODOWISKA ORAZ UZYTKOWNIKOW KANALIZACII

Z uwagi na zakres opracowania > 1,0 km, inwestycja zalicza sie do przedsiewzie¢ moggacych znacza-
co oddziatywaé na srodowisko.

Wszelkie zalecenia oraz uwagi dotyczace realizacji inwestycji w odniesieniu do $rodowiska, jak i
ewentualne mozliwe zagrozenia dla srodowiska oraz ich eliminacje i zapobieganie ujete sg w Decyzji o $ro-

dowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia.

16 UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i wykonawstwa robdt bu-
dowlano - montazowych (Dz. U. nr 47 z dnia 19.03.2003 r. poz. 401).

Prébe szczelnosci dla rurociggdw ttocznych wykonaé z uwzglednieniem wtasciwosci materiatow
lepkosprezystych (PE) np. wg wymogow normy PN-EN 805 ,Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace
systemdw zewnetrznych i ich czesci sktadowych” opisanych w zatgczniku A.27.

Prébe szczelnosci kanatéw wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 1610 ,,Budowa i badanie przewodow
kanalizacyjnych” metodg z zastosowaniem wody.

Po utozeniu przewoddw, a przed ich zasypaniem wykonaé inwentaryzacje geodezyjng sieci.

Nalezy réwniez wykonac inspekcje kanatéw kamerg CCTV; zapis wraz z raportem winien by¢ zgodny
z wytycznymi Inwestora.

Opracowanie:

mgr inz. Tomasz Rzeznik

Kolektor — Serwis Sp.J.
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INFORMACIA BIOZ

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Inwestycja zlokalizowana jest w terenie zewnetrznych weztéw komunikacyjnych — w obrebie placu budowy
wystepuja jedynie obiekty zwigzane z infrastrukturg podziemng — teletechniczng, energetyczng, wodocia-
gowq oraz kanalizacji deszczowej, gazowa.

Wskazania elementoéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moqa stwarzaé
zaqrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
— Zagospodarowanie terenu budowy

Rozpoczecie robot budowlanych nalezy poprzedzié¢ przygotowaniem zagospodarowania terenu. Powinno
ono objgé co najmniej:
e ogrodzenie terenu taSmami i wyznaczenie stref niebezpiecznych;
¢ wykonanie drég, wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych;
¢ doprowadzenie energii elektrycznej oraz wody, zwanych dalej ,,mediami” do punktéw ich uzytko-
wania oraz odprowadzenie lub utylizacje sciekdw, szczegdlnie z terendw przeznaczonych na zaple-
cza (dopuszcza sie wywoz)
e urzadzenie pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych z odpowiednig wentylacja;
e zapewnienie oSwietlenia naturalnego i sztucznego;
e zapewnienie tacznosci telefonicznej;
e urzadzenie sktadowisk materiatow i wyrobow.

— Ogrodzenie terenu budowy

Zastosowane ogrodzenie powinno uniemozliwié¢ wejscie na teren budowy lub sktadowiska przez osoby nie-
upowaznione. Jezeli skuteczne ogrodzenie terenu budowy lub robét nie jest mozliwe, nalezy oznakowadé
granice takiego terenu za pomocg tablic ostrzegawczych oraz pasow folii ostrzegawczej rozciggnietych wo-
kot. W razie potrzeby - tj. w miejscach o szczegdlnej intensywnosci ruchu, a zwtaszcza w poblizu miejsc
przebywania lub przechodzenia dzieci - nalezy zapewnic staty nadzér. Ogrodzenie nie moze stwarzac zagro-
zenia dla ludzi. Wysoko$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢ co najmniej 1,50m.

— Strefa niebezpieczna

Strefy niebezpieczne, to miejsce na terenie budowy, w ktérym nastepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia
i zycia ludzi. Przejscia i strefy niebezpieczne oswietla sie i oznakowuje znakami ostrzegawczymi lub znakami
zakazu.

Strefa ta powinna by¢ ogrodzona w sposdb uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym. Przejscia, prze-
jazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej zabezpiecza sie daszkami ochronnymi.

— Drogi przeznaczone dla ruchu pieszego

Drogi ruchu pieszego, jednokierunkowego powinny miec szerokos$¢ co najmniej 0,75m, a dwukierunkowe-
go — 1,20m. Przejécia o pochyleniu wiekszym niz 15% nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane poprzecznie,
w odstepach nie mniejszych niz 0,40m lub schody o szerokosci nie mniejszej niz 0,75m, co najmniej z jed-
nostronnym zabezpieczeniem. Zabezpieczenie to powinno sktadac sie z deski kraweznikowej o wysokosci
0,15m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,10m. Wolng przestrzen pomiedzy deskg krawezni-
ka a poreczg wypetnia sie w sposdb zabezpieczajgcy pracownikéw przed upadkiem z wysokosci.

— Warunki socjalne i higieniczne
Warunki socjalne i higieniczne na terenie budowy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w ogdlnych prze-
pisach bezpieczenstwa i higieny pracy, tj. rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki

Kolektor — Serwis Sp.J.
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Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogélnych przepisdow bezpieczeristwa i higieny pracy (J.t.: Dz.
U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650) z nastepujgcymi wyjatkami ujetymi w przepisach szczegétowych, tj. rozpo-
rzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
robot budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz. 401):
e na terenie budowy, na ktérej roboty budowlane wykonuje wiecej niz 20 pracujgcych, zabrania sie
urzadzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni;
e w przypadku usytuowania pomieszczen higieniczno-sanitarnych w kontenerach, dopuszcza sie niz-
szg wysokosc¢ tych pomieszczen niz okreslona w ogdlnych przepisach bezpieczeristwa i higieny pra-
cy.

— Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne

Na budowach wystepujg warunki srodowiskowe stwarzajgce zwiekszenie zagrozenia porazeniem pragdem
elektrycznym (np. wilgo¢, ciasnota, nagromadzenie elementéw przewodzacych). W warunkach takich nale-
zy wprowadzi¢ odpowiednie obostrzenia i stosowac specjalne rozwigzania instalacji elektrycznych.
Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane oraz
utrzymane i uzytkowane w taki sposéb, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, a tak-
ze chronity w dostatecznym stopniu pracownikow przed porazeniem pragdem elektrycznym.

W przypadku zastosowania urzadzen ochronnych réznicowopradowych w instalacji rozdziatu energii elek-
trycznej na terenie budowy nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.
Kopie zapisu pomiarow skutecznosci zabezpieczenia przed porazeniem pradem elektrycznym powinny
znajdowac sie u kierownika budowy.

Dokonywane naprawy i przeglady urzagdzen elektrycznych powinny by¢ odnotowane w ksigzce konserwacji
urzadzen.

Na budowie prace zwigzane z podtgczeniem, badaniem, konserwacjg i naprawg urzadzen elektrycznych
powinny by¢ wykonane wytacznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

— Transport i skladowanie materiatow budowlanych
Sktadowanie materiatéw i wyrobéw na terenie budowy moze odbywac sie wytgcznie w miejscach wyzna-
czonych, utwardzonych i odwodnionych.
Niedopuszczalne jest sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobéw i materiatéw lub maszyn i urzadzen
budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w
poziomie od skrajnych przewoddéw mniejszej niz:

e 3,0m —dla linii o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1kV;

e 5,0m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1kV, lecz nie przekraczajagcym 15kV;

e 10,0m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15kV, lecz nie przekraczajgcym 30kV;

e 15,0m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30kV, lecz nie przekraczajgcym 11kV;

¢ 30,0m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110kV.
— Sktadowiska materiatéw
Miejsca sktadowania powinny by¢ wyréwnane do poziomu. Sktadowiska materiatéw, wyrobdéw i urzadzen
technicznych nalezy wykonywac w sposéb wykluczajacy mozliwosé wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie
lub spadniecia sktadowanych wyrobdw i urzadzen.
Sposoby sktadowania muszg by¢ zgodne z zaleceniami producentéw i odpowiednich dokumentéw dopusz-
czeniowych.
Materiaty drobnicowe mozna uktadac w stosy, jednak o wysokosci nie wiekszej niz 2,0m oraz dostosowane
do rodzaju i wytrzymatosci tych materiatdw. Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowa-
nych materiatdéw lub wyrobdw jest dopuszczalne wytgcznie przy uzyciu drabiny lub schodni.
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Stosy materiatéw workowanych powinny by¢ uktadane w warstwach krzyzowo do wysokosci nie przekra-
czajgcej 10 warstw. Przy sktadowaniu materiatéw odlegtos¢ stoséw nie powinna by¢ mniejsza niz:

¢ 0,75m — od ogrodzenia lub zabudowan

e 5,0m - od statego stanowiska pracy.
Opieranie sktadowanych materiatéw lub wyrobéw o ptoty, stupy napowietrznych linii elektroenergetycz-
nych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub $ciany obiektu budowlanego, jest zabronione.

— Mechaniczny zatadunek lub roztadunek materiatéw lub wyrobow

Roztadunek i zatadunek powinien by¢ prowadzony w sposéb wykluczajgcy przemieszczanie ich nad ludzmi
lub kabing, w ktdrej znajduje sie kierowca. Na czas wykonywania tych czynnosci kierowca jest obowigzany
opuscié kabine.

Na budowie szczegdlng uwage nalezy réwniez przywigzywaé do wtasciwej organizacji recznych prac trans-
portowych, w tym stosowanych metod pracy zgodnie z wymogami rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach trans-
portowych [Dz. U. z 2000r. Nr 26, poz. 313, zm. Dz. U. z 2000r. Nr 82, poz. 930].

Wskazania dotyczace przewidywanych zaqrozen wystepujacych podczas realizacji robot

budowlanych
— Realizacja zadania

W realizacji przedmiotowego zadania nalezy dazy¢, by nie dopusci¢ do zaniedban na budowie w strefie

dziatan organizacyjnych i technicznych.
Najczestszymi przyczynami nieprawidtowosci wystepujgcych na placu budowy sa:
e niski poziom wiedzy w zakresie bezpieczenistwa i higieny pracy wsréd pracownikéw i pracodaw-
cow;
¢ minimalizacja kosztéw budowy przez oszczedzanie na wydatkach, ktére mogtyby zapewnic¢ wyzszy
poziom bezpieczenstwa oraz angazowanie pracownikéw o niskich kwalifikacjach;
* nie przeprowadzenie oceny ryzyka zawodowego i nie informowanie o nim pracownikéw;
e zbyt mate zainteresowanie personelu sprawujgcego samodzielne funkcje techniczne na budowie
(kierownik budowy, kierownicy robdt, inspektor nadzoru inwestorskiego) problematyka z zakresu
bhp.

- Srodki ochrony indywidualnej, odziez i obuwie robocze

Pracodawca jest zobowigzany dostarczaé pracownikowi nieodpfatnie odziez i obuwie robocze oraz srodki
ochrony indywidualnej, a takze informowac go o celu i sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

Ogdlne zasady przydziatu i gospodarki odziezg i obuwiem roboczym oraz srodkami ochrony indywidualnej
reguluje Kodeks pracy — ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. [J.t.; Dz. U. 2 1998r. Nr 21, poz. 94 z pdzn. zm.]
Pracodawca powinien dostarczaé pracownikowi wytgcznie srodki ochrony indywidualnej, ktdére spetniaja
wymagania dotyczgce oceny zgodnosci zawarte w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003r. w sprawie informacji dotyczace] bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia [Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz. 1126]. Natomiast odziez i obuwie robocze powinny spetnia¢
wymagania okreslone w Polskich Normach.

Osoby kontrolujgce budowe muszg by¢ zaopatrzone w odpowiednig odziez roboczg i obuwie robocze, a
takze srodki ochrony indywidualnej (p. hetm ochronny).

Kolektor — Serwis Sp.J.
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— Roboty ziemne
Podstawowe zasady bezpiecznego wykonywania wykopdw w czasie prowadzenia robét ziemnych zwigza-
nych z budowg przedmiotowej inwestycji:

e W czasie wykonywania robdt ziemnych, miejsca niezabezpieczone nalezy ogrodzic¢ i umiescié na-
pisy ostrzegawcze;

e W czasie wykonywania wykopdw, w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych
robotach, nalezy wokét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic balustrady
zaopatrzone w swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego;

e W przypadku przykrycia wykopu lub jego odcinkdw, zamiast balustrad, posiadajgcych porecze
znajdujgce sie na wysokosci 1,10m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0m od krawe-
dzi wykopu, teren robét mozna oznaczy¢ za pomocg balustrad z lin lub tasm z tworzyw sztucz-
nych, umieszczonych wzdtuz wykopu na wysokosci 1,10m i w odlegtosci 1,0m od krawedzi wyko-
pu;

¢ W razie wykonywania wykopu jako skarpowy o bezpiecznym nachyleniu, zgodnym z przepisami
odrebnymi o gtebokosci powyzej 4,0m nalezy:

- w pasie terenu przylegajgcego do gdrnej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej trzykrotnej
gtebokosci wykopu, wykonac¢ spadki umozliwiajace tatwy odptyw wdéd opadowych w kierun-
ku od wykopu (analogicznie nalezy uniemozliwi¢ sptyw takze przy wykopach umocnionych;

- likwidowa¢ naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwajac naruszony grunt, z zachowaniem
bezpiecznego nachylenia w kazdym punkcie skarpy;

- sprawdzac stan skarpy po deszczu, mrozie lub po dtuzszej przerwie w pracy.

e Jezeli wykop osiaggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1,0m od poziomu terenu, nalezy wykona¢ bezpiecz-
ne zejscie (wyjscie) dla pracownikéw;

¢ Wochodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie oséb urzgdzeniami
stuzgcymi do wydobywania urobku jest zabronione;

e Kazdorazowe rozpoczecie robdt w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub skarp;

e Sktadowanie urobku, materiatdw i wyrobow jest zabronione:

- w odlegtosci mniejszej niz 0,60m od krawedzi wykopu, jezeli sciany wykopu sg obudowane i
obcigzenie urobkiem nie jest przewidziane w doborze obudowy,

- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie s3g obudowane.

e Ruch $rodkéw transportowych obok wykopdw powinien odbywac sie poza granicg klina natural-
nego odfamu gruntu dla wykopdéw nieobudowanych i 1,0m — dla wykopéw obudowanych obu-
dowami dostosowanymi do takich obcigzen;

e W czasie zasypywania obudowanych wykopéw zabezpieczenie nalezy demontowac od dna wy-
kopu i stopniowo usuwaé je, w miare zasypywania wykopu, lub — jezeli obudowy stanowig catos¢
— wyciggad stopniowo w sposéb dostosowany do tempa zasypywania i przy uwzglednieniu wy-
maganych zageszczen;

e Zabezpieczenie z osobnych elementéw mozna usuwaé jednoetapowo z wykopdw wykonanych:

- w gruntach spoistych — na gtebokosci nie wiekszej niz 0,5m

- w pozostatych gruntach — na gtebokosci nie wiekszej niz 0,3m

e Podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinno by¢ prowadzone zgodnie z instrukcjg
bezpieczenstwa, opracowang przez wykonawce i uzgodniong z przedstawicielami Zamawiajgce-
g0;

e Teren, na ktéorym odbywa sie podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinien by¢
przez caty czas procesu ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczymi, oswietlony o zmroku
i w porze nocnej oraz fachowo nadzorowany;
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e Zaktadanie obudowy w uprzednio wykonanym wykopie o Scianach pionowych i na gtebokosci
ponizej 1,0m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb klatkami ostonowymi lub obudowg
prefabrykowang;

e Montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych i na gtebokosci ponizej
1,0m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb obudowg prefabrykowang,

Zasady bezpieczenstwa pracy przy kopaniu mechanicznym (koparka)

e W czasie wykonywania robdt ziemnych nie powinno dopuszcza¢ sie do tworzenia sie nawiséw
gruntu.

e Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6m poza
granica klina naturalnego odtamu gruntu w obszarach nie umocnionych, w umocnionych —1,0m
od krawedzi odpowiedniej wytrzymatosci obudowy;

¢ Przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczng i odpowiednio jg oznakowadé

e Przebywanie 0sdb pomiedzy $ciang wykopu a elementami koparki, nawet w czasie postoju jest
zabronione,

¢ Przebywanie w zasiegu elementdw koparki w czasie jej pracy jest zabronione.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegodlnie niebezpiecznych.
Nie wolno dopusci¢ do pracy pracownika nie posiadajgcego wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych

umiejetnosci do jej wykonania, a takze dostatecznej znajomosci przepisdw oraz zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Pracodawca - wykonawca jest obowigzany do ustalenia i aktualizowania wykazu prac szczegdlnie niebez-
piecznych, wystepujacych na realizowanej przez niego budowie. Pracodawca powinien okresli¢ szczegoto-
we wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych, a
zwilaszcza zapewnié: bezposredni nadzor nad tymi pracami wyznaczonych w tym celu oséb, odpowiednie
srodki zabezpieczajace, szczegdtowy instruktaz pracownikéw je wykonujgcych. osobg odpowiedzialng w
imieniu pracodawcy jest KIEROWNIK budowy. Na nim spoczywa obowigzek opracowania, wdrozenia i
przestrzegania odpowiedniego PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.

O prowadzonych robotach oraz o niezbednych srodkach bezpieczenistwa, jakie nalezy stosowaé w czasie
trwania prac, pracodawca powinien poinformowaé pracownikéw przebywajgcych lub mogacych przebywac
na terenie prowadzenia robét albo w jego sgsiedztwie.

Teren prowadzenia robét powinien by¢ wydzielony i wyraznie oznakowany. W miejscach niebezpiecznych
nalezy umiesci¢ znaki informujgce o rodzaju zagrozenia oraz stosowac inne srodki zabezpieczajgce przed
skutkami zagrozen (siatki, bariery itp.).

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlneqo zagrozenia
zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacije,
umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Do prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, nalezg prace w wykopach i wyro-

biskach, studzienkach, komorach i wszystkich innych miejscach o gabarytach utrudniajgcych poruszanie i
komunikacje z otoczeniem o gtebokosci wiekszej niz 2,0m. Nalezy stosowac odpowiednig asekuracje tych
pracownikéw z poziomu terenu przy udziale odpowiednio przeszkolonych i przygotowanych, w tym sprze-
towo, 0sdb.
Wykonujgcy roboty ziemne powinni mieé¢ zapewniong szybka droge ewakuacyjng na wypadek zalania, po-
zaru lub wystgpienia szkodliwych gazéw, a takze mozliwos$¢ uzyskania niezwtocznej pierwszej pomocy me-
dycznej.

Opracowanie: mgrinz Tomasz Rzeznik

Kolektor — Serwis Sp.J.



