Zatacznik nr 1

1. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej wraz
z uzyskaniem niezbednych decyzji administracyjnych w tym prawomocnego pozwolenia na
budowe na modernizacje i rozbudowe oczyszczalni $ciekdéw w Henrykowie — etap Il, na ktéra
sktadaja sie m.in. nastepujace elementy:
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Modernizacja przepompowni gtéwnej w tym montaz mechanicznych krat gestych w
komorze czerpnej pompowni i wymiane pomp w pompowni wraz z armaturg

i orurowaniem;

Montaz mechanicznej kraty rzadkiej w zwirowniku;

Wykonanie kanatu obejsciowego piaskownika (zwirownika) z kratg reczng;

Demontaz istniejacych krat bebnowych;

Wymiana zastawek w rozdzielaczu sciekdw;

Montaz wagi samochodowej;

Modernizacja piaskownika;

Modernizacja reaktora biologicznego: wymiana zastawek w KR1 na regulacyjne,
czyszczenie ze ztogdw osadu, potgczenie komor odptywowych, wymiana dyfuzoréw,
wymiana pomp do recyrkulacji $ciekéw, montaz nowych sond i czujnikow
umozliwiajacych sterowanie pracg wszystkich urzadzen w reaktorze;

Wykonanie stanowiska ptukania piasku z czyszczenia kanalizacji;

Naprawa powierzchni betonowych w obiektach technologicznych;

Modernizacja systemu AKPiA oraz instalacji elektrycznych;

Rozruch nowych i modernizowanych obiektéw;

Inne niezbedne wynikajace z powyiszych.

Wykonawca w ramach zadania opracuje m.in. :

Wstepny projekt w zakresie technologii, elektryki i akpia;

W razie koniecznosci dokumentacje geotechniczng;

Projekt budowlany;

Projekt wykonawczy;

Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych;
Kosztorys inwestorski, ofertowy i przedmiary robét;

Oraz uzyska w imieniu Zamawiajgcego prawomocng decyzje o pozwoleniu na
budowe.

2. UWARUNKOWANIA PLANOWANEJ INWESTYCJI

2.1. OPIS ISTNIEJACEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Oczyszczalnia $ciekdw w Henrykowie jest wtasnoscia Miejskiego Przedsiebiorstwa
Wodociggdw i Kanalizacji Spotka z 0.0. z/s w Lesznie i zgodnie z przepisami krajowymi jest



oczyszczalnig Sciekdw obstugujaca tzw. Aglomeracje Leszno (87 697 RLM). Sredniodobowy
przeptyw oczyszczalni dla wielolecia ksztattuje sie na ok. 60% zaprojektowanego przeptywu
nominalnego. Sytuacja ta nie jest toisama ze zmniejszeniem tadunku zanieczyszczenh
doptywajacego do oczyszczalni, ktéry jest zblizony do wartosci projektowanych.

Spotka jest uzytkownikiem wieczystym trzech dziatek (tereny rolne) przylegajacych
bezposrednio do terenu oczyszczalni - dziatki nr 132/25;132/24;132/22 o tacznej powierzchni
ok. 17 ha. Obiekty technologiczne oczyszczalni mieszczg sie na dziatce nr 132/21 obreb
ewidencyjny nr 0002 Henrykowo gmina Swieciechowa. Lokalizacyjnie jest to potudniowa
czgs¢ powiatu leszczyniskiego, tuz przy granicy z Wojewddztwem Dolnoslgskim. Granica
rozdzielajgca oba wojewddztwa jest Kopanica (Row Polski) do ktérej trafiajg Scieki
oczyszczone z oczyszczalni sciekdw. W poblizu Kopanicy znajduja sie dwa obszary chronione
rangi migdzynarodowej - obszar NATURA 2000 ,,Dolina Dolnej Baryczy" i obszar Natura 2000
»Dolina Baryczy". Chronig one cenne przyrodniczo siedliska zwigzane z terenami wodno-
btotnymi i lesnymi wraz z unikalng awifaung tych terenéw. Wartosci krajobrazowe tych
terenéw chronione s3 w ramach Obszaru Chronionego Krajobrazu ,Pojezierze Krzywirisko-
Osieckie wraz z zadrzewieniami Dezydergo Chtapowskiego i kompleksem lesnym Osieczna-
Gora". Wszystkie te formy ochrony przyrody znajdujg sie w znacznej odlegtosci (1-3 km na
ptd.-wsch.) od miejsca wprowadzania $ciekdéw oczyszczonych do odbiornika i w normalnych
warunkach pracy oczyszczalni brak jest oddziatywania na te obszary. Cenne przyrodniczo
tereny lezg powyiej miejsca zrzutu $ciekdéw oczyszczonych z oczyszczalni Sciekdow w
Henrykowie.

Do oczyszczalni sSciekébw w Henrykowie Scieki doptywaja poprzez sieé¢ kanalizacji
ogolnosptawnej i kanalizacji sanitarnej. Dtugos¢ sieci kanalizacji ogdlnosptawnej to 52 km,
a kanalizacji sanitarnej to 112 km. Zebrane z terenu miasta $cieki trafiajg do gtéwnego
kolektora dosytowego o dtugosci 6,074 km, ktéry taczy Leszno z Henrykowem. Srednica
kolektora wynosi 1,8 m. Doptywajaca do oczyszczalni ilos¢ sciekdw z Aglomeracji Leszno jest
mniejsza od przepustowosci na jaka oczyszczalnie zaprojektowano i wynosi okoto 65-80% jej
nominalnej przepustowosci hydraulicznej.

Technologia oczyszczania sciekdw realizowana jest metodg niskoobcigzonego osadu
czynnego z rownoczesnym usuwaniem zwigzkow wegla, azotu i fosforu w tzw. jednoczesnym
procesie osadu czynnego z przemiennymi warunkami beztlenowo-niedotleniono-tlenowymi
wedtug zmodyfikowanego systemu Bardenpho.

Po oczyszczeniu mechanicznym Scieki przeptywaja do komory defosfatacji. Komora ta jest
komorg beztlenowa, w ktérej zachodzi proces biologicznej defosfatacji, a efektem koficowym
jest wzmozony pobdr fosforu ze $ciekéw w komorze natleniania. Z komory defosfatacji
(beztlenowej) mieszanina Sciekdw i osadu czynnego doprowadzana jest do komory
denitryfikacji Sciekow (anoksycznej).

W komorze tej dodatkowo zasilanej recyrkulacja azotandw z komory nitryfikacji nastepuje
zredukowanie azotanéw do azotynow a nastepnie do azotu wolnego. Z komory denitryfikacji
mieszanina przeptywa do komory nitryfikacji gdzie w warunkach aerobowych zachodzg
procesy zwigzane z utlenianiem zwigzkéw organicznych, nitryfikacji, poboru i asymilacji
fosforu przez bakterie, namnazania i stabilizacji biomasy. Dodatkowo na odptywie z komory
przewidziano mozliwos¢ symultanicznego stracania fosforu za pomocg soli siarczanu
Zelazowego.



2.2, ISTNIEJACE OBIEKTY OCZYSZCZALNI

2.2.1. Kolektor doprowadzajacy scieki

Kolektor zbudowany jest z rur D = 1800 mm i rozpoczyna sie w Lesznie, u zbiegu kolektoréw
miejskich na wysokosci ul. Lipowej. W prawym nabrzezu istniejgcej tam starej komory
piaskownika wykonano dwuprzewodowe ujecie sciekow stanowigce poczatek w/w
kolektora. Na wlocie do tych przewodéw zamontowano zastawki o wymiarach 1,2 mx 2,0 m
pozwalajace na regulacje natezen przeptywu $ciekow.

2.2.2. Zwirownik

Zwirownik wybudowano jako komore zelbetowg otwartg o wymiarach w rzucie 2,9 m x 2,9
m, pogtebiong o 70 cm w stosunku do rzednej dna kolektora.

2.2.3. Pompownia gtéwna

Pompownia zostata wybudowana jako obiekt podziemny o $rednicy D = 10,0 m i wysokosci
catkowitej H = 6,8 m z wyniesieniem 0,4 m ponad teren.
Scieki doptywajace kolektorem przedostajq sie przez kraty rzadkie o przeéwicie d = 120 mm
do dwdéch zbiornikéw czerpalnych pomp, na wlocie, ktérych zamontowano zastawki
z napedem elektrycznym umozliwiajace wytaczenie z pracy danej komory.
Wydajnos¢ pompowni obliczono na:

e 400 dm3/s dla pogody suchej

e 800 dm3/s dla pogody deszczowej
Zamontowanych jest 6 zespotow pompowych (po 3 w kaidej komorze) — w tym dwie
rezerwowe pompy (Parametry pomp: Q = 180 — 200 dm? /s; H = 11 — 9 m H20; NS = 34 kW;
n = 970 obr./min). Pompy mogg pracowac przy sterowaniu recznym lub automatycznym
(w zaleznosci od poziomu zwierciadta $ciekéw w komorze pompowni).

2.2.4. Kraty mechaniczne.

Z pompowni gtéwnej Scieki doptywajg do zespotéw krat rurociggiem D = 1200 mm, gdzie
zlokalizowane sg dwie kraty geste o przeswicie 6 mm i przepustowosci nominalnej 440 dm3/s
Odwodnione skratki transportowane sa przenosnikiem $limakowym (stanowigcym element
kraty) oraz specjalnym ,rekawem” (wykonanym ze stali nierdzewnej) do pomieszczenia
znajdujgcego sie pod kanatami krat na przyczepe ciggnikowa, skad sg przewozione do
kontenera i w dalszej kolejnosci wywozone przez uprawnionego odbiorce.

Scieki doptywajace do krat skierowaé¢ mozna na jedna z nich lub do komory przelewowej,
ktora stanowi obejscie dla krat (w przypadku pompowania duzej ilosci wody deszczowej)
i jest zabezpieczona dodatkowo kratami recznymi (by uniemozliwi¢ przedostanie sie skratek
na nastepne obiekty). Jest to mozliwe dzieki zamontowaniu trzech zastawek odcinajgcych
na wlocie do kazdego z kanatéw.

2.2.5. Piaskowniki

Stanowia one przedtuzenie kanatu krat. Podstawowe dane pojedynczej komory piaskownika
sg nastepujgce:

e Przekrdj poprzeczny F=3,6m?
e Dtugosc uzytkowa L=20,0m
e Pojemno$c¢ uzytkowa V=720m?



e (Czas przeptywu (przy pracy 2 pomp) T=3,0 min.
Piaskowniki zostaty zaprojektowane, jako przedmuchiwane sprezonym powietrzem
dostarczonym przez dmuchawy (umieszczone pod kratami w specjalnym pomieszczeniu).
Piasek gromadzacy sie na dnie komér jest usuwany przejezdnym zgarniaczem
dwutopatowym do lejéw zbiorczych skad pompy mamutowe transportujg go do separatora
(umieszczonego pod budynkiem krat).
Do pomp ,Mamut” doprowadzane jest powietrze przewodami wyposazonymi w zawory
odcinajace. Powietrze dostarczane jest tam dzieki pracy dwdch dmuchaw (1 + 1 rezerwowa).
Kazdy z piaskownikéw wyposazony jest w rure spustowg z zamontowana na niej zasuwa
odcinajaca.

2.2.6. Rozdzielacz éciekéw

Scieki przeptywaja z piaskownikéw do rozdzielacza rurociggiem DN = 1200 mm - do jego
centralnej czesci. Rozdzielacz wykonano, jako wielokomorowy zbiornik okragty, wyposazony
w osiem zastawek, dzieki ktorym moina kierowac scieki na rdéine obiekty. Poszczegdine
komory stuza do:

* doprowadzenia $ciekdw na osadniki wstepne — 2 szt.

* przyjecia Sciekdw oczyszczonych z osadnikdw — 2 szt.

* odprowadzenie $ciekdw do odbiornika — 1 szt.

* odprowadzenie Sciekdw na czes¢ biologiczng oczyszczalni — 1 szt.

2.2.7. Osadniki wstepne
Zostaty wykonane jako osadniki radialne o nastepujacych parametrach:

o |los¢ 2

e Srednica 30,0 m
e \Wysokos¢ Sciany bocznej 3,30 m
* Powierzchnia czynna 700 m?
* Pojemnos¢ czynna 1400 m3
* Pojemnosc leja osadowego 29,7 m?
* (zas oczyszczania w pogodzie suchej 2,63h

e (zas oczyszczania w pogodzie deszczowej 1,26 h
Osadniki s3 wyposazone w:
* Rurocigg DN = 1000 mm doprowadzajacy $cieki do komory centralne;j,
*» Spust czesci flotujacych zawracanych poprzez specjalng komore na poczatek
oczyszczalni, do zwirownika,
* Kanat zbiorczy z przelewami pilastymi dla odprowadzenia oczyszczonych Sciekow
e Zgarniacz osadu i substancji flotujacych.

2.2.8. Reaktory biologiczne

Reaktory biologiczne wykonano jako zbiorniki Zelbetowe o gtebokosci czynnej 4,0 m.
Dla zapewnienia wysokoefektywnego biologicznego oczyszczania sciekow w potaczeniu z ich
skuteczng nitryfikacjg niezbedne jest stosowanie osadu czynnego o obcigzeniu $rednim
0,1 mg BZTs/g sm. Blok sktada sie z dwoch reaktoréw, ktére podzielone sy na komory.
W czeéci poczatkowej bloku na poziomie wyzszym o 0,3 m usytuowane zostaty komory
anoksyczne (N) wraz z komorami beztlenowymi defosfatacji (B), a nastepnie uwzgledniajac
straty hydrauliczne, komory tlenowe (T).



Komory rozdziatu
W blok reaktoréw biologicznych wbudowane sg komory rozdziatu, ktérych zadaniem jest
skierowanie doptywajgcych $ciekéw na poszczegdlne komory reaktoréw.
Komora rozdziatu KR — 1
¢ komora naptywowa po PDS —szt. 1
o wymiary: komora o ksztatcie nieforemnym 2,6 x1,0x0,8x1,5x 0,8 x 1,0 (m)
0 wyposazenie: zastawki kanatowe kierujace na poszczegélne reaktory — szt. 2
¢ komory kierujgce na poszczegodlne komory defosfatacji — szt. 2
o wymiary: komora o ksztatcie nieforemnym 2,0x 1,63 x0,3x1,4x0,7 (m)
O wyposazenie: zastawki kierujgce na poszczegdlne komory defosfatacji — szt. 2
e zastawki kierujgce na poszczegdlne komory defosfatacji — szt. 2
e kanaty kierujgce do komér KR-1.1.i1.2
o wymiary: szerokos$¢ - 0,62 m
o wysokos¢. catkowita— 1,30 m
Komory rozdziatu KR—1.1i1.2
e wymiary pojedynczej komory
o W ksztatcie zblizonym do tréjkata o wymiarach 3,0 x 3,0 x 3,9 (m)
o0 wyposazenie: zastawka z komory defosfatacji do denitryfikacji — szt. 2
o zastawka do komory denitryfikacji (bez defosfatacji) — szt. 2
Instalacja natleniajgca reaktory
Komory tlenowe zostaty wyposazone w system instalacji napowietrzajgcej scieki zakoriczone
wewnatrz komor filtrosami przeznaczonymi do drobnopecherzykowego natlenienia $ciekow.
Jednostkowym elementem wyposazenia instalacji napowietrzajgcej jest komplet filtrosow
ztozonych z dwéch rur porowatych DN 70, o dtugosci 750 mm kazda.
tacznie w czesci napowietrzajgcej reaktorow biologicznych zainstalowano 1656 szt.
kompletow filtrosow.
Sprezone powietrze dostarczane jest ze stacji dmuchaw rurociggiem dosytowym DN 600 mm
umieszczonym na estakadzie.
Z magistrali tej w obydwu komorach tlenowych wykonano dla stanowisk cyrkulacyjnych dwa
zasilania DN 150 z przepustnicami regulacyjnymi, nastepnie rozgatezieniami na trzy
przewody DN 100 mm.
Dla zasilania instalacji w poszczegolnych sektorach reaktoréw wykonano dwa rozgatezienia.
Dla sektora o wiekszej powierzchni wykonano odgatezienie DN 300 mm, z przedtuzeniem
nastepnie srednicg DN 200mm (po dwdch sekcjach) i koricowe o $rednicy DN 150 mm, a dla
drugiego sektora DN 250 mm z korficowka o DN 150 mm. Niezaleznie od tego kazda z sekcji
napowietrzania na podejsciu do filtroséw posiada przepustnice odcinajaca DN 125 mm.
Przy pomoscie gtéwnym na pionowych odcinkach przewodéw zainstalowane zostaty
przepustnice regulacyjne, ktére samoczynnie, w uktadzie automatyki, reguluja natezenie
przeptywu powietrza w reaktorach — stosownie do potrzebnego poziomu zadanego
natlenienia.
Komory beztlenowe — B
W obydwu komorach beztlenowych B — 1 i B — 2 zainstalowane zostaty przy pomoscie
po dwa mieszadta wolnoobrotowe (Srednica: DN 845mm; Obroty: 750 / 150 / min;
Wydajnosé: ~ 2 050m3/h; Moc silnika: 4,0kW; Masa: 166kg) przeznaczone do utrzymania
statej cyrkulacji doptywajgcych $ciekdw wraz z osadem recyrkulowanym dostarczonym przez
pompownie osadu powrotnego PR—1i PR—2,




Komory niedotlenione = N

W obydwu komorach anoksycznych N — 1 i N — 2 przy pomoscie zainstalowane zostaty
po dwa mieszadta wolnoobrotowe (Srednica: DN 2300 mm; Obroty: 750/23/min; Moc
silnika: 4,0/3,0 kW) przeznaczone do utrzymania statej cyrkulacji doptywajacych $ciekéw
wraz z osadem biologicznym.

Pompownie recyrkulacji wewnetrznej PR 2.1i PR 2.2.

W $cianach oddzielajacych komory anoksyczne i tlenowe zainstalowano po dwie pompy
$émigtowe (Srednica: DN 500 mm; Obroty: 750 /150 /min; Wydajnos$é: ~ 200 I/s = 720 m3/h;
Podnoszenie: ~ 0,7 m; Moc silnika: 4,0 kW) przeznaczone do recyrkulacji z komory tlenowej
sciekow bogatych w azotany i azotyny do komory anoksycznej.

Zageszczacz wstepny

Osad nadmierny wydzielany jest z obiegu osadu powrotnego w obrgbie centralnej komory
rozdzielczej gdzie doptywa rurociaggami zasilanymi pompownie osadu powrotnego.
Wydzielony osad nadmierny wprowadzany jest poprzez tréjkatne przelewy pomiarowe
do dwéch réwnolegtych komor wstepnego zageszczenia wyposazonych w wolnoobrotowe
mieszadta pretowe.

Wymiary komory:
e Powierzchnia: ~ 15 m?
e Pojemnosé: ~ 60 m?

Ciecz nadosadowa z komor zageszczania wstepnego odprowadzana jest grawitacyjnie
poprzez koryto do komér tlenowych reaktoréw.

Pompownia osadu nadmiernego i wod drenazowych

Zageszczony osad z zageszczaczy odprowadzany jest do posrednich zbiornikéw czerpalnych
pompowni PW — 1 i PW — 2. Zainstalowane w pompowniach pompy ($wiatto wirnika:76 mm;
wydajnos¢: 10,0 - 30,0 I/s; podnoszenie: 9,5 — 5,0 m; obroty: 1440 obr/min; moc silnika: 3,8
/3,1 kW) umozliwiajg jego przepompowanie do obiektéw gospodarki osadowe;j.

Druga funkcjg jaka moga spetni¢ pompy moze by¢ przepompowanie wody gruntowej dla
utrzymania depresji w czasie koniecznosci opréznienia poszczegélnych komaér reaktora.
Instalacja dozowania LKT

W celu intensyfikacji procesu defosfatacji Sciekow, przewidziano recyrkulacje cieczy
osadowej z obecnie uzytkowanego zageszczacza osadow wstepnych bezposrednio do komor
beztlenowych (B) reaktoréw biologicznych.

Z zageszczacza wzbogacona ciecz w LKT odprowadzana jest kanatem DN 200 do dwdch
pompowni wbudowanych w oba ciagi technologiczne. Ciecz pobierana ze zbiornikéw tych
pompowni podawana jest do komér rozdziatu rurociggiem ttocznym DN 150 mm.

Stanowiska pomp okreslono jako pompownie PLKT — 1 i PLKT — 2.

Wyposazenie pompowni:

Pompownie osadu powrotnego i nadmiernego PR.1.1i PR. 1.2.

Pompownie osadu powrotnego i nadmiernego zrealizowano jako obiekt zelbetonowy
dwudzielny zlokalizowany pomiedzy komorami tlenowymi reaktoréw biologicznych.

Kazda z wydzielonych czesci zostata wyposazona w zestaw trzech pomp (Srednica otworu
dop.: 480 mm; Wydajnos¢: 100 I/s = 360 m3/h; Podnoszenie: 3,0 m; Obroty: 1450
obr./min; Moc silnika: 5,7 kW), ktéry bedzie pracowat przy obstudze przyporzadkowanemu
do niego ciggowi technologicznemu.

Osad z lejow osadnikéw wtérnych doptywa do komory czerpnej pompowni grawitacyjnie
przewodami DN 600 mm, a po podniesieniu przez pompy i po przelaniu sig przez przelewy
odptywa réwniez rurociggiem DN 600 mm.

<



2.2.9. Osadniki wtorne Wt-1iWt-2

Osadniki wtérne zostaty wykonane jako zelbetowe, typowe wg. systemu Uniklar o $rednicy
42,0 m.

Scieki do osadnikéw wtérnych naptywaja z reaktoréw biologicznych kolektorem dosytowym
DN 800 mm. Odptyw sSciekow nastepuje przez koryta z przelewami pilastymi do koryta
pomiarowego. Oddzielony od $ciekow osad kierowany jest do przepompowni recyrkulacyjnej
osadu czynnego rurociggiem DN 800 mm.

Zadaniem osadnikéw wtérnych jest oddzielenie $ciekéw oczyszczonych od osadu czynnego
dzieki procesowi sedymentacji.

Dane techniczne osadnikow:

e Srednica wewnetrzna: 42,0 m

e Powierzchnia: 1385,4 m?
e Pojemnosé uzytkowa 5126,0 m?
e  Wysokosc sciany bocznej: 4,50 m

e Srednica studni osadowej: 6,0 m

2.2.10.Instalacja defosfatacji Sciekéw

Do wspomagania biologicznej defosfatacji $ciekdw, ktéra moze okazad sie niewystarczajaca,
zamontowano instalacje dozowania preparatu PIX.

2.2.11.Stacja dmuchaw

Stacja dmuchaw zostata zlokalizowana w czesci budynku technologicznego.

W budynku w wydzielonym pomieszczeniu znajdujg sie trzy dmuchawy posadowione
na fundamencie, rurocigg ttoczny powietrza oraz przepustnice. Kaida dmuchawa
wyposazona jest w lokalng szafe sterowniczg typu LC — 2A dla kontroli i ochrony agregatu
sprezonego i silnika elektrycznego, zawierajg lampki sygnalizacyjne, amperomierz, przycisk
do obstugi recznej, bezpieczniki oraz uktady do petnego automatycznego funkcjonowania.
Oprocz szaf lokalnych w budynku znajduje sie gtéwna szafa sterownicza typu MCP - 3 dla
automatycznego sterowania agregatow bazujacych na impulsach pochodzacych z sond
tlenowych. Dmuchawy ttoczg powietrze w systemie 2 pracuje i 1 rezerwowa do wspdlnego
kolektora o $rednicy 600 mm. Dmuchawy pobieraja powietrze z pomieszczenia. W zwigzku
z tym budynek wyposazony jest w czerpnie Scienne oraz ze wzgledu na mozliwosé
wystgpienia podwyiszonej temperatury w wentylacje nawiewng i wywiewna.

Wyposazenie stacji stanowig 3 dmuchawy HV - Turbo (Dania)

* Typ KAS5S — GK 200

¢ Rodznica ciSnien 0,600 bar
e  Wydajnosé 2610 - 5800 m’
*  Pobdr mocy 54,8 —110,6 kW
¢ Moc 132 kw

2.2.12.5tacja mechanicznego odwadniania osadu nadmiernego
Osad nadmierny podgeszczony w obrebie reaktora biologicznego przepompowywany jest
systematycznie do zbiornika nadawy poprzedzajgcego instalacje taémowej prasy filtracyjnej.
Jako zbiornik nadawy zastosowano zbiornik spetniajgcy funkcje standardowego zageszczacza
grawitacyjnego
Po wymieszaniu i ujednoliceniu w zbiorniku osad naptywa grawitacyjnie do pompy dozujacej
gdzie po dodaniu polielektrolitu transportowany jest na zageszczacz a nastepnie do prasy
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gdzie nastgpuje jego ostateczne odwodnienie. Odwodniony osad transportowany jest
przenosnikiem slimakowym do mieszacza osadu z wapnem. Osad odwodniony jest
higienizowany wapnem w celu zneutralizowania bakterii i polepszenia proceséw majacych
zachodzi¢ w trakcie jego pdZniejszego kompostowania.

2.2.13.Pompownia osadu

W poblizu osadnikéw zbudowana zostata pompownia osadéw surowych, do ktérej osady
doptywaja z lejéw osadnikéw przewodem DN = 200 mm, a nastepnie dzieki pracy pompy
przettaczane sg do zageszczacza lub WKFO przewodem DN = 200 mm.

Na rurociggach ssacych zamontowano zasuwy reczne oraz zasuwy z napedem elektrycznym,
a na rurociggach ttocznych — zasuwe odcinajacy. Jako pompe osadu zastosowano pompe o
parametrach pracy: Q = 33,6 m3 /h; H =40 m H20; NS = 7,5 kW; n = 441 obr/min

2.2.14.Zageszczacz osadu
Zageszczacz zostat wykonany jako zbiornik zelbetowy o wymiarach:

e Srednica 12,0m

*  Wysokos¢ Scian 3,6m

e Wysokos¢ uzytkowa 3,0m

¢ Powierzchnia 113,1 m?
e Pojemnos¢ 339,3m?
* max czas zageszczania 1d

Obiekt jest wyposazony w mieszadta. Dodatkowymi elementami zbiornika s3: kanat
przelewowy cieczy nadosadowe] (zawracajgcej na poczatek oczyszczalni lub na reaktor
biologiczny) oraz przewdd ssacy DN = 200 mm pomp przettaczajgcych osad do WKFO.

2.2.15.Zbiornik osadéw

Zbiornik ten posiada wymiary takie jak wyzej przedstawiony. Nie posiada natomiast
odprowadzenia wody nadosadowej, lecz dodatkowo wyposazony jest w spust o Srednicy
DN = 200 mm, a zamiast mieszadta pretowego wolnoobrotowego zamontowane zostato
mieszadto $migtowe z silnikiem o mocy 11 kW umoiliwiajace uzyskanie jednorodnosci
odwadnianych osaddw.

2.2.16.Pomocnicza pompownia osadéw

W budynku pras osadowych wydzielono pompownie osadu, ktdra ma za zadanie przettacza¢
osad z zageszczacza do WKFO lub prowadzié recyrkulacje osadéw poddawanych fermentacji.
Na rurociggach DN = 200 mm ssgcych zamontowano zasuwy reczne i zasuwy z napedem
elektrycznym, a na rurociggach ttocznych DN = 200 mm zasuwy odcinajace. Jako pompy
osadu (2 sztuki) wybrano pompy o parametrach pracy: Q = 33,6 m® /h; H = 40 m H20; NS =
7,5 kW; n = 441 obr/min

2.2.17.Wydzielona komora fermentacji — otwarta

Komora przeznaczona jest do przetrzymywania osadéw pochodzacych obecnie z oczyszczalni
mechanicznej celem ich przefermentowania
Wymiary komory:

e Srednica 32,0m
e Wysokos¢ scian 10,8 m
e Wysokos¢ uzytkowa 10,3 m



e Powierzchnia 803,8 m?
* Pojemnos¢ 8279,0 m3

2.2.18.Sktadowisko skratek i piasku

Sktadowisko przeznaczone jest gitownie do przejsciowego gromadzenia wydzielonych
codziennie skratek i piasku oraz odwodnionego osadu. Skratki gromadzone sg w kontenerze
znajdujgcym sie obok sktadowiska — laguny. Okresowo wywozone przez firme uprawniona.
Pozostate odpady bedg okresowo wywoione przez firme uprawniong, lub sposéb
postgpowania z nimi zostanie okreslony w pozwoleniu na wytwarzanie odpadow.
Zaprojektowane sktadowisko o powierzchni 1375 m2 (55 m x 25 m) z groblami o wysokosci
1,5 m, wykonane z ptyt betonowych utoionych ze spadkiem w kierunku centralnie
wykonanej kinety odciekowej kierujgcej przesacz do zwirownika.

2.2.19.Stacja zlewna fekaliow

Stacja zlewna fekaliow znajduje sie w kontenerze zlokalizowanym w rejonie kolektora
doptywowego przed zwirownikiem.
Instalacja jest juz wyeksploatowana i zostata zakwalifikowana do wymiany

2.2.20.Przelew awaryjny

W przypadku bardzo niekorzystnych warunkéw pogody deszczowej lub wystgpienia awarii
energetycznej, na wlocie do kolektora, pojawia sie problem odprowadzania wody i $ciekéw
wypetniajacych 6 km przewodu DN = 1800 mm. Aby uchroni¢ teren oczyszczalni przed
zalaniem, zbudowano na jej terenie przelew awaryjny do Rowu Henrykowskiego, zamkniety
zastawkami szandorowymi. Konstrukcje przelewu oraz jego usytuowanie wysokosciowe
sprawiajg, ze tylko w wypadku wyzej opisanych przy bardzo duzym spietrzeniu woéd przelew
ten bedzie pracowat.

2.2.21.0biekty dodatkowe
Hydrofornia

Zestaw hydroforowy stuzy do pompowania wody technologicznej (Scieki oczyszczone z
osadnika wtérnego 1.

W hydroforni umieszczonej w stacji dozowania PIX znajduje sie réwniez obejécie zestawu
wyposazone w zasuwe odcinajaca.

Kotfownia

W budynku pras zamontowano elektryczny kociot wodny o wydajnosci 24 kW w celu
zapewnienia odpowiedniej temperatury wewnetrznej. Na oczyszczalni funkcjonujg jeszcze 2
kottownie elektryczne: w budynku socjalnym i budynku dmuchaw.

2.3.INFRASTRUKTURA NA TERENIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Oczyszczalnia wyposazona jest we wszystkie media niezbedne do prawidtowego
prowadzenia procesu technologicznego, w tym instalacje wod-kan, instalacje elektryczna.

2.4. DOKUMENTY FORMALNE

Zamawiajacy jest w posiadaniu decyzji lokalizacyjnej i $rodowiskowej. W przypadku
niezgodnosci realizowanego przedmiotu umowy z zapisami ww. decyzji Wykonawca
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w ramach niniejszej umowy podejmie dziatania zmierzajace do zmiany ww. decyzji, przy
czym dziatania te beda podstawg do sporzadzenia stosownego aneksu do umowy
w zakresie przedtuzenia terminu jej realizacji, jezeli wystapi taka koniecznosc¢.

Wykonawca jest zobowigzany pozyska¢ pozostate niezbedne dokumenty administracyjne,
aby bez przeszkdd zrealizowac przedsiewziecie opisane w niniejszym OPZ.

3. OPIS ZAKRESU PRAC PROJEKTOWYCH OBJETYCH
PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA — ZALOZENIA OGOLNE

3.1, Bilans sciekéw

Bilans $ciekéw opracowano na podstawie danych dotyczacych pomiardw steien
zanieczyszczen w sciekach surowych oraz dziennych pomiaréw doptywéw wykonywanych w
latach 2012, 2013, 2014, 2015 2016.

Ponizej zamieszczono charakterystyczne przeptywy i stezenia zanieczyszczen

Przeptyw BZTs Chzt Zawiesina | N (ogdlny) | P (ogdlny)

m?/ dobg | [mg0,/I] | [mg0,/I] [mg/I] [mgN/1] [mgP/1]
Srednia 15 169 450 843 504 79 16
Min. 9384 70 110 104 14 1
Max. 38 071 1794 3360 8 900 345 68
Percentyl 85% | 17 941 593 1071 640 92 22
llo$ci $ciekdw [m3/d] w poszczegblnych latach przedstawiaty sie nastepujaco

2012 2013 2014 2015 2016

Srednia 15 554 16 310 15 100 13 703 15 200
Min. 10 044 11 022 10 366 9384 9931
Max. 34 070 35 263 38 071 31119 28771
Percentyl 85% 17 767 19 299 17 862 15 363 17 314

3.2.Bilans $ciekéw w okresie perspektywicznym (do roku 2030)

Opublikowana 1 paidziernika 2014r prognoza demograficzna GUS przewiduje
w perspektywie zmniejszanie sie ilosci mieszkaricow w miastach. | tak dla Leszna
prognozowana liczba mieszkancéw wynosi odpowiednio:

* 64574 wroku 2015

e 64772 wroku 2020

e 63860 w roku 2030

e 62874 wroku 2035
Przyjmujac jednostkowg ilos¢ sciekéw w wysokosci 100 I/md z duig pewnoscig mozna
zatozyé, ze ilos¢ sciekdw doptywajaca do oczyszczalni z obszaru miasta Leszna zmniejszy sig
o ok. 1 70m3/d do roku 2035.
Jednoczesnie planuje sie przyjecie Sciekéw z okolicznych gmin oraz z terenéw strefy
gospodarczej, na terenie, ktérej aktualnie trwaja prace inwestycyjne:
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Biorgc pod uwage powyisze, a takze koniecznos¢ zapewnienia rezerwy na przyjecie $ciekdéw
z okolicznych gmin do obliczen hydrauliczno — procesowych przyjmuje sie nastepujacy bilans
Sciekéw dla okresu docelowego

e Qsrd =15 500 m3/d
e Qérh = 860 m3/h

¢ Qmaxd =30 000 m3/d
e Qobliczeniowe (85%) =18 000 m3/d
e Qmaxh =1500 m3/h
* Qmaxh wczasie deszczu =2 500 m3/h

Zaktadajac, ze sktad sSciekow doptywajacych w okresie docelowym bedzie zblizony
do aktualnego przyjmuje sie nastepujgce stezenia zanieczyszczer w sciekach surowych

e BZTS 425 g02/m3
e ChZT 840 g02/m3
e Zawiesinaogélna 580 g/m?

¢ Azot ogdiny 85 gNog/m?
* Fosfor ogdlny 19 gPog/m3

Wykonawca dokona weryfikacji powyiszego bilansu $ciekéw, lecz do obliczern przyjmie
wartosci nie mniejsze niz te podane w niniejszym punkcie powyzej.

Stezenia zanieczyszczen sciekow doprowadzonych do czesci biologicznej

Stezenia zanieczyszczen $ciekdéw doprowadzonych do czesci biologicznej bez stosowania
wstepnej koagulacji przy zatozeniu redukcji w cze$ci mechaniczne;j:

e o BZT ChZT - 40%

e o Azotu -5%

e ¢ Fosforu - 10% (przyrost)
e o Zawiesiny - 50%

¢ przedstawiono ponizej

e o BZT5 255 g02/m?3

e o ChZT 500 g02/m3

e e Zawiesina ogdlna 290 g/m3

e ¢ Azotogdlny 81 gNog/m3

* o Fosfor ogdlny 20 gPog/m?

Wymaga sie wykonywanie obliczen technologicznych zgodnie ze zbiorem regut ATV A131P
»~Wymiarowanie jednostopniowych oczyszczalni $ciekdw z osadem czynnym” przyjmujac do
obliczert Qobl = 18 000 m3/d.

Obliczenia bedg przeprowadzone przy zatozeniu koniecznosci uzyskania parametréw $Sciekdw
oczyszczonych jak dla oczyszczalni powyzej 100 000 RLM.

Projektant na etapie opracowywania dokumentacji projektowej jest zobowigzany
do przeprowadzenia weryfikacji przyjetych zatozen technologicznych wykorzystujac do
analizy, wyniki jakosciowo ilosciowe $ciekéw doptywajacych z uwzglednieniem roku 2017
i 2018, ktéry nie byt brany pod uwage w przeprowadzonym przez Zamawiajacego bilansie.
Wyniki udostepni Zamawiajgcy. Przed przystapieniem do projektowania przygotowane przez
projektanta zatozenia muszg uzyskac akceptacje Zamawiajacego.

3.3. Wymagana jakosc¢ sciekow oczyszczonych

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska, z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie
warunkéw jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w
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sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z dnia 16 grudnia
2014r), stezenie podstawowych zanieczyszczern w S$ciekach oczyszczonych na obiektach
zmodernizowanej oczyszczalni $ciekOw nie moze przekracza¢ wartosci, ktore przedstawia
ponizsza tabela.

Dopuszczalne wartosci zanieczyszczen lub minimalny procent redukcji zanieczyszczen
dla oczyszczonych sciekow komunalnych.

LP Zanieczyszczenie Stezenie [g/m?] lub redukcja [%]
1 BZTs 15 lub 90%

2 ChZT 125 lub 75%

3 Nog 10 lub 70 - 80%

4 Pog 1 lub 80%

5 Zawiesina 35 lub 90%

Rozporzadzenie okresla, ze okredlone powyiej dopuszczalne wartosci wskaznikow azotu
ogolnego dotycza éredniej rocznej wartosci tego wskaznika w sciekach, obliczonej dla prébek
$rednich dobowych pobranych w danym roku. Dopuszcza sie okre$lanie wymogow
dotyczacych usuwania zwigzkoéw azotu na podstawie préb Srednich dobowych, jezeli mozna
wykazaé, ze osiggniety zostat ten sam poziom ochrony. W takim przypadku stezenie azotu
ogodlnego w zadnej ze $rednich dobowych prébek $ciekéw pobranych z odptywu z reaktora
biologicznego, gdy temperatura tych sciekéw jest réwna lub wyisza od 12°C, nie moze
przekroczy¢ 20 mg. Kryterium oparte na okredleniu temperatury granicznej moze byc
zastgpione odpowiednim limitem czasowym, uwzgledniajgcym lokalne warunki klimatyczne.

4.0PIS ZAKRESU PRAC PROJEKTOWYCH OBIJETYCH
PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA - WYMAGANIA
SZCZEGOLOWE

4.1. MONTAZ KRAT W ISTNIEJACE) KOMORZE ZWIROWNIKA

W ramach rozbudowy i przebudowy oczyszczalni przewiduje sie zabudowanie w zwirowniku
mechanicznej kraty zgrzebtowej rzadkiej, o parametrach:

e przeptyw maksymalny: Qmax = minimum 711 1/s

* przeswit: s = 20 mm

* elementy cedzgce rusztu = 50 x 6/4 mm
e glebokosc kanatu: ok.4,6 m

s wysokos¢ zrzutu liczac od dna kanatu: ok. 6,1 m

e wymiary kraty i nachylenie nalezy dostosowa¢ do wymiaréw zwirownika
¢ Silnik napedowy:

o Moc silnika: maks. 2,3 kW

o Napiecie: 400V

o Czestotliwos¢: 50 Hz

o Typ ochrony: IP 65, II2GEEx e T3
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Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzadzenia majgce kontakt ze $ciekami/skratkami wykonane powinny
byc¢ ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AlSI 304L (za wyjatkiem armatury, napedu i tozysk),
poddane w catosci pasywacji poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej. taficuchy wykonane
ze stali nierdzewnej, co najmniej AlSI 316L, rolki wykonane z tworzywa sztucznego.

Do transportu skratek nalezy zaprojektowac transporter S$limakowy o parametrach
technicznych ( $rednica, dtugos¢, kat ustawienia ) zapewniajacych transport skratek z krat do

prasoptuczki.
Parametry techniczne:
e Srednica: ok. 350 mm,
e Diugosé: ok. 4 000 mm,

e Kat montazu: dostosowany do transportu skratek z krat do praso-ptuczki.

Wyposazenie:
¢ koryto w ksztatcie U z hermetycznymi pokrywami od géry o szerokosci okoto 350mm
e przenosnik slimakowy z watem centralnym,
e $rednica $limaka: 0k.320 mm,
¢ grubosé scianki ok. 6 mm,
* oktadzina pomiedzy slimakiem a obudowa: z polietylenu PE o grubosci 8 mm,
¢ skok zwoju slimaka minimum 300 mm,
e lej zasypowy do odbioru skratek z kraty,
e komplet podpér,
* rynna zrzutowa z wylotem awaryjnym

Silnik napedowy:

* Moc: P=ok. 2, 2 kW

* Napiecie: 400V

e (Czestotliwosc: 50 Hz

e Typ ochrony: IP 65, I2GEEx e T3

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majgce kontakt ze skratkami wraz z transporterem slimakowym
watowym powinny by¢é w wykonaniu ze stali nierdzewnej AISI 304L (DIN 1.4307)
(za wyjatkiem armatury, napedow i fozysk), poddane w catosci pasywacji poprzez zanurzanie
w kapieli kwasnej.

Zamontowana bezposrednio przy kracie prasoptuczka powinna by¢ o parametrach nie
nizszych od podanych ponize;j:

¢ Wydajnos$¢ maks: Q = 4 m? skratek/godz.

¢  Wydajnosé nominalna 1,2-2,4m3/h

* Srednia redukcja masy skratek: ok. 60 — 70%

* Stopien odwodnienia skratek: 30 —35% sm

* Typ transportera skratek: Slimakowy — watowy
Naped :

e Moc: maks. ok.3,0 kw
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* Napiecie: 400V
e (Czestotliwosc: 50 Hz
e Zabezpieczenie Ex: |12GExellT3

Naped wirnika ptuczacego:

e Moc: ok. 6,0 kW
* Napiecie: 400 V

* (Czestotliwosc: 50 Hz

¢ Typ ochrony: IP68

» Zabezpieczenie Ex: EExd Il BT 4

Pozostate parametry:

* Elektrozawor kulowy spustu poptuczyn: 1 szt.
e Moc znamionowa: ok. 0,1 kW
Woda ptuczaca:
e Zapotrzebowanie na wode na jeden cykl ptukania nie wiecej niz 60 |
e Zapotrzebowanie na wode chwilowe ok.11/s
¢ Wymagane ciénienie wody uzytkowej 2 -5 bar

Instalacja z wodg do ptukania nie powinna zawiera¢ czastek statych wiekszych niz 800 um
Prasoptuczka wyposazona w rozdzielacz wody.

Wyposazenie pozostate:
¢ |ej zasypowy
* rura wyrzutowa skratek zakonczona tzw. workownicg do montazu worka, o dfugosci
min. 80,0 mb
* lej zasypowy praso-ptuczki wyposazony w drzwiczki kontrolne zamykane na kluczyk

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majgce kontakt ze skratkami powinny by¢é w wykonaniu ze stali
nierdzewnej 1.4307 lub réwnowainej poddane powierzchniowej obrdbce chemicznej
(trawienie w kapieli kwasnej), za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk. Krawedzie
i powierzchnia slimaka utwardzone, prowadnice $limaka utwardzone.

Instalacja wody zaprojektowac z zabezpieczeniem przed przemarzaniem: poprzez
zamontowanie:

ostony z blachy kwasoodpornej o grubosci min. 0,5 mm, stal 1.4301,

kabla grzejnego samoregulujacego min. 15/30W,

wetna mineralna o grubosci min. 5 cm,

czujnika temperatury.

Szafa zasilajgco — sterownicza

Szafa musi zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy do automatycznego sterowania pracg
instalacji.

Mozliwo$é awaryjnego zatgczania krat z ominigciem sterownika, poprzez przetgczniki
zamontowane na obudowie szafy. Sterowanie reczne oraz nastawianie parametréw pracy
modutu automatycznego poprzez ekran graficzny dotykowy o wielkosci minimum 77,
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zabudowany we frontowej Scianie szafki. Ekran ten ma stuzy¢ réwniez do ciggtego podgladu
stanu pracy poszczegdlnych elementéw instalacji oraz wyswietlania informacji o stanach
alarmowych.

e obudowa stalowa lakierowana IP 66,

e wylacznik gtéwny, wytacznik awaryjny, przycisk deblokada,

e system komunikacji Ethernet,

e panel sterujacy ogrzewany wewnatrz oraz wyposazony w termostat,

e lokalne kolumny sterownicze przy kratach, przenosniku i praso-ptuczce.

Dla umozliwienia wymiany kraty rzadkiej projektant zaprojektuje kanat bajpasowy z rur
1 800 mm. omijajacy zwirownik, zamykany zastawkami umozliwiajgcymi wykonanie robot
remontowych na kracie mechanicznej i kracie recznej. Zaprojektowaé na kanale krate rzadka
o przeswicie 40 mm czyszczong recznie. Stanowisko kraty wyposazy¢ w ociekacz skratek. Do
stanowiska zapewnic dojazd oraz wygodny i bezpieczny dostep dla pracownika czyszczacego
krate.

4.2. MODERNIZACJA POMPOWNI SCIEKOW.

W ramach przebudowy i rozbudowy oczyszczalni nalezy w projekcie przewidzie¢ co najmniej
nastepujace prace w obrebie pompowni:

1) Montaz w kanatach doptywowych sciekéw (szerokosci 1200mm) krat zgrzebtowych,

2) Montaz w kanatach doptywowych 2 zastawek szerokosci 1200mm z napedem
elektrycznym umotzliwiajacych odciecie doptywu $ciekdow do poszczegdlnych czesci
komory czerpnej pompowni,

3) Naprawe powierzchni betonowych,

4) Wykonanie nowej rozdzielnicy n.n. RO3 z falownikami dla kazdej pompy,

5) Wymiane istniejacych pomp na nowe, o podstawowych parametrach takich jak
istniejgce pompy, ktérych charakterystyka, w tym sumaryczna wydajnosé nie
mniejsza niz 2500m3/h, zapewni mozliwos¢ podania sciekéw do istniejgcego ciggu
Sciekowego:

* wymagane parametry pomp:
o Q=180-230dm3/s
o H=11-9mH20
o moc - NS = ok. 34 kW
o predkosé obrotowa - n = 970 obr./min

6) Wykonanie w zbiorniku czerpalnym pompowni przelewu odprowadzajgcego nadmiar
sciekow burzowych do pompowni sciekdw nadmiarowych

7) Wykonanie pompowni $ciekédw nadmiarowych w ktérych zamontowane beda pompy
w uktadzie (1+1) z uktadem ttocznym umozliwiajagcym podanie nadmiaru $ciekéw do
zbiornika retencyjnego (istniejacy OKF po przebudowie). Wymagana wydajnos¢ pomp
— minimum 750 m3/h kazda. Zbiornik czerpalny pompowni nalezy zaprojektowaé
i wykonac w sposdb zapewniajgcy optymalng prace pomp

8) Wdrozenie w zakresie akpia nowego algorytmu pracy pompowni zapewniajgcego
maksymalne wyréwnanie doptywu sciekéw do oczyszczalni oraz jednakowg ilosé
godzin pracy kazdej pompy w okresie roku. Algorytm musi uwzglednia¢ takie
mozliwo$¢ podania do czesci biologicznej maksymalnie 1 500 m3/h i odprowadzenia
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nadmiaru sciekdw poprzez przelew do pompowni $ciekéw nadmiarowych oraz mie¢
mozliwos¢ zadania tych wartosci przez operatora.
9) Wymiane wszystkich elementéw wykonanych ze stali czarnej na stal kwasoodporng
10) Montaz w kazdej komorze czerpalnej mieszadta zapobiegajacego tworzeniu sie
kozucha.

Wymagania w projekcie dla pomp:
e Pompa zatapialna ze stopg sprzegajaca,
Wykonanie: zeliwne,
Medium: $cieki komunalne, Tmax= 40°C;
Instalacja: do opuszczania po prowadnicach,
Korpus pompy z adaptacja do zaworu ptuczacego,
Wylot kotnierzowy DN 300 mm,
Wirnik: dwutopatkowy, pétotwarty, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie,
utwardzony do min. 55HRC,
Silnik elektryczny, stopien ochrony IP68, 3~/400V/50Hz, rozruch bezposredni,
kabel ekranowany ,
Czujnik przecieku,
Pompa bez ptaszcza chtodzacego,
Uszczelnienie mechaniczne wewnetrzne: z weglika spiekanego,
Uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne: z weglika spiekanego,

[ ]

® ¢ o o

Wymagania projektowe dla krat:

e Krata zgrzebtowa z mechanicznym zgarnianiem skratek do sciekéw komunalnych o
przepustowosci minimum 710 I/s

e Przeswit—3 mm
e Kat nachylenia 850
e Moc zainstalowana nie wigksza niz 2 kW
e Silnik napedowy:
o - Napiecie: 400V
o - Czestotliwosé: 50 Hz
o -Typ ochrony: IP 65, 1I2GEEx e T3

Nie dopuszcza sie przewezenia kanatu.

Zespdt kraty musi sktadaé sie co najmniej z:

Czesci cedzacej (pretéw cedzacych),

Fartucha zrzutowego zintegrowanego z rynng zrzutowa,
Elementow zgarniajgcych skratki,

tancuchéw napedowych z kompletem kot tancuchowych,
Silnika napedowego,

Elektromechanicznej kontroli momentu obrotowego,
tozysk két taricuchowych,

Goérnego tozyska kotnierzowego,

Dolnego bezobstugowego tozyska ceramicznego,
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e Otworow rewizyjnych umozliwiajacych rozpiecie taficucha od zewnetrznej strony
kraty.

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzadzenia zaproponowanego w projekcie majgce  kontakt
ze $ciekami/skratkami wykonane maja by¢ ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AlSI 304L (za
wyjatkiem armatury, napedu i tfozysk) poddane w catosci pasywacji poprzez zanurzanie w
kapieli kwasnej. taricuchy wykonane ze stali nierdzewnej co najmniej AISI 316L , rolki z
tworzywa sztucznego.

Elementy zgarniajgce zgrzebta wykonane z tworzywa.

Wraz z kratami nalezy w projekcie przewidzieé¢ praso ptuczke z wydzielonym zespotem
ptuczacym o nastepujgcych parametrach:
e Wydajno$é nominalna 1,2-2,4 m3/h z mozliwoscia chwilowego zwiekszenia do 4 m3/h
e Stopien odwodnienia skratek co najmniej 35% s.m

e Typ transportera skratek — slimakowy

e Moc nominalna nie wieksza od 3 kW

e Woda ptuczaca:
o - Zapotrzebowanie na wode na jeden cykl ptukania - maks. 60 litrow
o - Zapotrzebowanie chwilowe na wode - ok.11/s

e Naped prasoptuczki:
o -moc: ok.3,0 kW

o - Napiecie: 400V
o - Czestotliwos¢: 50 Hz
o =-Typ ochrony: IP 65, 112 GExell T3

e Naped wirnika ptuczacego:

o Napiecie: 400V,
o Czestotliwosc: 50Hz,
o Typ Ochrony: IP68, EExd || BT 4

Minimalne wyposazenie prasoptuczki:
® Rozdzielacz wody,

e Lej zasypowy,
e Rura wyrzutowa skratek,
e Lej zasypowy prasoptuczki.

Do transportu skratek zastosowac przenosniki slimakowe o nastepujacych parametrach:
e Srednica élimaka nie mniej niz 320 mm,
e Skok zwoju Slimaka 300mm,
e Szerokos¢ koryta nie mniej niz 350mm,
e Dtugosé przenosnikdw i kat ustawienia musi zapewniac transport skratek do
prasoptuczki i do kontenera na skratki.
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Instalacja musi by¢ zabezpieczona przed przemarzaniem: miejsca narazone na przemarzanie
nalezy zabezpieczy¢ poprzez:

e montaz obudowy z blachy kwasoodpornej o grubosci min. 0,5 mm, stal 1.4301,

* montaz kabla grzejnego, samoregulujgcy min.15/30W,

e montaz wetny mineralnej o grubosci min. 5 cm,

e oraz montaz czujnika temperatury.

W ramach kontraktu nalezy dostarczy¢ dla tej instalacji 2 kontenery o pojemnosci co
najmniej 15,0 m3, max 20.0 m3 kazdy. Kontener stalowy, hakowy z plandeka, zabezpieczony
antykorozyjnie (malowanie),rolki pokryte guma.

4.3. ZESPOL KRAT | PIASKOWNIK

W obiekcie krat i piaskownikéw nalezy uwzglednié w projekcie, co najmniej:

1) Demontaz istniejacych krat bebnowych o przeswicie 6mm, ktére juz s
wyeksploatowane.

2) Wymiane wszystkich elementéw wykonanych ze stali czarnej na stal kwasoodporna

3) Naprawe powierzchni betonowych, $cian, sufitdw, podtdg, podestéw i schodéw
i posadzek.

4) Wykonanie prac ogélnobudowlanych dostosowujacych obiekt do obowigzujacych
przepiséw.

5) Wymiane istniejgcego separatora piasku

6) Wymiane zgarniacza wraz z uktadem usuwania piasku oraz dostosowaniem
piaskownika

e nalezy przeprowadzi¢ wymiane/usuniecie torowiska i wozka (zgarniacza),

e wykonanie ze stali kwasoodpornej,

e zmiana systemu prowadzenia kabla na system prowadzenia z wykorzystaniem
e-prowadnika kablowego oraz standardowych rynien prowadzacych
wykonanych z stali kwasoodpornej

7) Wymiane dmuchaw do napowietrzania piaskownika. Wydajno$¢ nowych dmuchaw
minimum 10,5 m3/min. Dmuchawy wyposazy¢ w przetworniki czestotliwoéci. Uktad
sterowania musi zapewni¢ automatyczng regulacje wydajnosci dmuchaw w
zaleznosci od ilosci $ciekdéw doptywajgcych do oczyszczalni.

8) Wymiana dmuchaw doprowadzajgcych powietrze do pomp ,Mamut”. Obecnie
zastosowane sg dmuchawy o wydajnosci 6,77 m3/h i sprezu 6,0 m H20. Wykonawca
zweryfikuje te parametry i dobierze dmuchawy typu Roots’a, zapewniajace
optymalng prace pomp ,,Mamut”, z wyposazeniem:

e ostona diwiekochtonna — wyciszenie pracy dmuchawy o min. 22 dBA,

e falownik — do regulacji wydajnosci dmuchawy poprzez ptynng zmiane obrotéw
silnika,

e zawor odcigzajacy — element odcigzajacy siec elektryczng przy rozruchu
urzadzenia,

e ttumik reakcyjno - absorbcyjny — do eliminowanie zjawiska rezonansu w sieci
sprezonego powietrza,

9) Zastosowanie schodéw i pomostow z krat Wema (stal k.o. / kompozyt),
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Wymagania odnosnie separatora piasku zamieszczono w czesci dotyczacej stanowiska
przyjmowania piasku z czyszczenia kanalizacji

4.4.ROZDZIELACZ SCIEKOW

W ramach rozbudowy i przebudowy rozdzielacza sciekdw nalezy w projekcie przewidzie¢:
1) wymiane wszystkich zastawek (8 szt) na nowe wykonane ze stali kwasoodpornej z

napedem recznym

2) czyszczenie hydromechanicznie powierzchni betonowych /korona, sciany, ptyta

3)

4)

5)

denna/, wykonanie zabezpieczern antykorozyjnych i wuzupetnienie ubytkéw
i nieciggtosci pow. betonowej dobranymi zaprawami siarczanoodpornymi.

wykonanie odpowiednio dobranych powtok chemoodporng na bazie zapraw
siarczanoodpornych na koronie oraz $cianach wewnetrznych do gtebokosci -1,0m
ponizej min. poziomu lustra sciekow. Zaprojektowane powtoki chemoodporne muszg
mie¢ zagwarantowang trwatos¢ min. 10 lat.

Wymiane istniejacych barierek ochronnych o wysokosci 1,1m ze stali nierdzewnej
1.4301 (wg AISI: 304).

W miejscach przejé¢ warunkowych istniejgce tancuszki stalowe zastgpic¢
nierdzewnymi.

4.5.REAKTORY BIOLOGICZNE

W ramach prac zwigzanych z renowacjg reaktoréw biologicznych nalezy w projekcie
przewidziec:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Opracowanie rozwigzania do réwnomiernego rozdziat Sciekéw na oba reaktory.
Dopuszcza sie mozliwos¢ regulacji doptywu do reaktoréw (np. poprzez wymiane
istniejgcych zastawek w komorze rozdziatu KR-1 na zastawki przelewowe, regulacyjne
z przelewem tréjkatnym), lub na odptywie (przez montaz zastawek regulacyjnych
na korytach odptywowych z komaér denitryfikacji),

W zwigzku z pracg reaktora biologicznego na niepetnej pojemnosci czynnej
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiar czynnej objetosci komor. -
inwentaryzacje geodezyjng objetosci zbiornikéw i ich wyniki wykorzysta jako
wytyczne do dalszych obliczen.

Opracowanie algorytmu sterowania procesami biologicznego oczyszczania
w istniejagcym reaktorze,

Czyszczenie hydromechanicznie powierzchni betonowych (korony, Sciany, plyty
dennej), wykonanie zabezpieczeri antykorozyjnych i uzupetnienie ubytkéw
i nieciggtosci pow. betonowej dobranymi zaprawami siarczanoodpornymi.

Po wykonaniu prac naprawczych, zatozenie powtok chemoodpornych na bazie zapraw
siarczanoodpornych na koronie oraz scianach wewnetrznych do gtebokosci -1,0m
ponizej min. poziomu lustra sciekéw. Zaprojektowane powtoki chemoodporne muszg
mie¢ zagwarantowana trwatosé min. 10 lat.

Wymiane istniejgcych barierek ochronnych na barierki o wysokosci 1,1m ze stali
nierdzewnej 1.4301 (wg AISI: 304) oraz wymiane odtworzenie i uzupetnienie innych
elementdéw konstrukcyjnych i zabezpieczajacych.

Potaczenie obu komér odptywowych z kazdego reaktora w celu umozliwienia
wsp6tpracy kazdego reaktora z dowolnym osadnikiem wtérnym,

19



8) Wykonanie szczelnych przegrod z zastawkami umozliwiajgcymi wytaczenie jednego

9)

reaktora, opréznienie go na potrzebe remontu. W tym czasie nalezy kierowaé $cieki
z czynnego reaktora poprzez obie komory odptywowe do obu osadnikéw wtérnych,
Wymiang dyfuzoréw napowietrzajgcych na dyfuzory ceramiczne wraz z montazem
instalacji dawkowania kwasu mréwkowego, — ilos¢ dyfuzoréw w kazdym ciggu
powinna zapewni¢ natlenienie catej ilosci Sciekéw przy efektywnosci napowietrzania
co najmniej 3,5 kg O2/kWh, przy wytaczeniu drugiego reaktora.

10) Wymiang mieszadet i pomp do recyrkulacji sciekéw. Pompy do recyrkulacji $ciekéw

muszg mie¢ wydajnos¢ regulowang zapewniajgcg stopien recyrkulacji $ciekow
w granicach 200 — 800% sredniego doptywu Sciekéw do oczyszczalni, zamontowane
mieszadta musza zapewni¢ wymieszanie catej zawartosci reaktora przy wytaczonym
napowietrzaniu,

11)Zamontowanie przewoinej instalacji do dozowania zewnetrznego irddta wegla

organicznego.

Wymagania dla projektowanych mieszadet zatapialnych:

sity mieszania zgodne z norma ISO 21630

nie dopuszcza sie mieszadet szybkoobrotowych ; powyzej 1200 obr./min- dotyczy
silnika

dla mieszadet srednio obrotowych: wirnik i obudowa mieszadta ze stali, co najmniej
AlSI 316L

dla mieszadet $rednio obrotowych nalezy zastosowac wirnik z samooczyszczajacymi
sie topatkami

dla mieszadet wolnoobrotowych: wirnik ma by¢ wykonany z poliuretanu
wzmacnianego wtéknami szklanymi, profilowany o podwéjnej krzywiznie, obudowa
mieszadta z zeliwa grubosciennego klasy min. GG25 zabezpieczona powiloka
antykorozyjng zawierajaca np. ester tlenku etylenu

dla mieszadet wolnoobrotowych — silnik zintegrowany ( zabudowany w mieszadle)
z przetwornicg czestotliwosci, gwarantujacy mozliwos¢ ptynnej regulacji obrotéw
zaleznie od wymagan technologicznych,

w  pompowni gtéwnej;  zbiornikach  sciekow  dowozonych;  zbiorniki
usredniajacych/retencyjnych wymaga sie zastosowania wirnikéw utwardzonych do
min. 60 HRC, wykonanych z zeliwa wysokochromowego klasy nie gorszej niz GJN-
HB555(XCR23), z minimalng zawartoscig chromu 25%.

uszczelnienie mechaniczne watu silnika wykonane z materiatu o odpornosci
antykorozyjnej na scieki o gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujacymi
niezaleznie od kierunku obrotow.

silnik mieszadet powinien byé¢ silnikiem wielopunktowym dla mieszadet
$rednioobrotowych, a z dwustopniowg przektadnia - dla mieszadet
wolnoobrotowych , wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji H1800C ; IEC
85, rodzaj pracy S1, zasilanie pragdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz

predko$¢ obrotowa mieszadet $rednioobrotowych nie powinna przekracza¢ 720
obr/min,

predko$¢ obrotowa mieszadet wolnoobrotowych nie powinna przekracza¢ 30 obr/
min
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e silnik mieszadta powinien posiada¢ czujniki termiczne odtgczajgce mieszadto od
zasilania w przypadku przecigzenia silnika, czujniki termiczne winny zadziata¢ w
temperaturze 140 °C

e chtodzenie silnika z zewnatrz przez otaczajacy go pompowany czynnik, maksymalna
temperatura otoczenia + 40 °C,

e prowadnice o przekroju 50x50x4 dla mieszadet srednioobrotowych oraz 100x100x4
dla mieszadet wolnoobrotowych z elementami mocowania gérnego i dolnego w
wykonaniu ze stali nierdzewnej klasy min AISI 304

e przewdd zasilajgcy co najmniej 10 m dtugosci

powinny by¢ zastosowane pompy/mieszadta tego samego producenta, ktére maja

mozliwosci ich wspdlnego serwisowanie w kraju.

sruby taczace elementy sktadowe wykonane ze stali nierdzewnej min. wg AlISI 304,

$ruby fundamentowe ze stali nierdzewnej min. wg AlSI 304

prowadnice do mieszadet wykonane ze stali nierdzewnej min. wg AlSI 304,

taricuch uzywany do opuszczania i podnoszenia pompy wykonany ze stali nierdzewnej

min. wg AlSI 304,

e wyciggarki do mieszadet powinien by¢ wykonane ze stali nierdzewnej min. wg AlSI
304.

Wymagania dla pomp/mieszadet pompujacych
Wymagania ogdéine

Wydajnos¢ zainstalowanych pomp/mieszadet pompujacych powinna odpowiadac podanej w
specyfikacji szczegdtowej, z tolerancjg +/- 5%.

Sprawnos¢ catkowita agregatéw pompowych w najczesciej wystepujgcym punkcie pracy nie
powinna by¢ nizsza niz:

¢ n=co najmniej 40% dla pomp osadu nadmiernego,

e n=co najmniej 70% dla pomp zatapialnych sciekdw surowych; przewatowych,

e 1=co najmniej 30% dla mieszadet pompujgcych.

Pompy maja by¢ pompami wirowymi, odsrodkowymi, o blokowej budowie,

e Jako komplet pompy rozumie sie:

o w instalacji zatapialnej - pompe z uchwytem slizgowym i elementem
sprzegajgcym z kolanem wylotowym i podwdéjnymi prowadnicami,
o w instalacji na sucho — pompe z kolanem wlotowym i z podstawa.

e pompy stosowane do sciekéw i osadéw majg posiada¢ dwa niezalezne uszczelnienia
mechaniczne, pracujace niezaleznie od kierunku obrotéw, pierscienie uszczelniajgce
zewnetrzne wykonane z odpornego na korozje weglika wolframu. Uszczelnienie
zewnetrzne chronione uktadem usuwajacym czastki mineralne,

e stosowaé¢ pompy wyposazone w wirniki otwarte lub pofotwarte symetryczne,
samooczyszczajace sig, wspotpracujace z wymiennym dyfuzorem wlotowym
wyposazonym w rowek spiralny wspomagajacy samooczyszczanie czesci
hydraulicznej, gwarantujac utrzymanie statej, wysokiej sprawnosci,

e nie dopuszcza sie stosowania wirnikéw typu vortex (za wyjatkiem pompy pulpy
piaskowe;j i cyrkulacji WKF) i wirnikow kanatowych zamknietych,
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wirnik wykonany z zeliwa grubosciennego klasy nie gorszej niz GG25. Powierzchnie
robocze wirnika utwardzone do min. 45 stopni HRC,

na obiektach , gdzie moze wystepowaé zawiesina mineralna tj. pompownia gtéwna;
zbiorniki $ciekéw dowozonych; zbiorniki usredniajgce/retencyjne wymaga sie
zastosowania wirnikdw utwardzonych do min. 60 HRC; wykonane z :zeliwa
wysokochromowego klasy nie gorszej niz GIN-HB555(XCR23), z minimalng
zawartoscig chromu 25%. Nie dopuszcza sie specjalnych powtok mineralnych,
obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min. GG25;
wat pompy utozyskowany w fozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji,

wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej o wiasciwosciach mechanicznych
i antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431),

wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy uszczelniony
za pomocy, wysokiej, jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego
z pierscieniami uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci
antykorozyjnej na scieki o gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm?3, pracujgcymi
niezaleznie od kierunku obrotéw,

Silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika minimum
H(180°C), rodzajem pracy S1, do zasilania prgdem zmiennym 3-fazowym, 400 V,
50 Hz, przystosowany do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci, umozliwiajacy
30 uruchomien na godzine,

zastosowac urzadzenia wyposazone w komore olejowg wypetniong olejem
parafinowym — nieszkodliwym dla Srodowiska w przypadku powstania wycieku lub
bezolejowe,

zastosowac urzgdzenia wyposazone w czujnik przecieku w komorze silnika lub w
wydzielonej komorze inspekcyjnej (w przypadku pomp bezolejowych). Nie dopuszcza
sie stosowania czujnikow przecieku w komorach olejowych;

silnik pompy posiadajagcy wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odfaczajgce pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika.

praca termokontaktow i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspétpracujgcy z uktadem sygnalizacyjnym,

chtodzenie silnika z zewnatrz przez otaczajacy go pompowany czynnik, maksymalna
temperatura otoczenia + 40°C dla pomp do 7kW,

chtodzenie silnika w instalacjach ,na sucho” oraz na mokro powyzej 7kW odbywac sie
bedzie przy zastosowaniu wewnetrznego systemu chtodzenia (ptaszcz chtodzacy),
w ktérym ciecz chtodzaca (roztwor glikolu) krgzy wokoét obudowy stojana
za posrednictwem pompy umieszczonej w uszczelnieniu pakietowym,

w  obiektach, gdzie jest wymagana stosowa¢ pompy w wykonaniu
przeciwwybuchowym zgodnie z normami minimum EExd |l BT3 oraz ATEX,

przewod zasilajagcy o dtugosci dobranej do lokalizacji urzadzenia, ekranowany
przystosowany do wspotpracy z przetwornicg czestotliwosci (nie dotyczy pompy
pulpy piaskowej),

punkt pracy pompy zgodny z wymaganiami szczegdétowymi i aktualnymi wymogami
eksploatatora dobranymi przez projektanta,

Wszystkie pompy i mieszadta pompujace powinny pochodzi¢, w miare mozliwosci, od
jednego producenta.
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sruby taczace elementy sktadowe pompy, ze stali nierdzewnej min. wg AlSI 304,
sruby fundamentowe ze stali nierdzewnej min. wg AlSI 304,
prowadnice do pomp w instalacjach zatapialnych wykonane ze stali nierdzewnej min.

wg AlSI 304,

taricuch uzywany do opuszczania i podnoszenia pompy wykonany ze stali nierdzewne;j

min. wg AlSI 304,

jezeli nie przedstawiono inaczej w wymaganiach szczegétowych, owiercenia otworéw
kotnierza kolana do podtaczenia z rurociggiem ttocznym wg DIN 2501 dla PN 16.

Wymagania projektowe w zakresie algorytméw systemu sterowania _procesami

biologicznego oczyszczania $ciekéw.

Ponizej podano ogdlne zatozenia

i wytyczne do algorytmu sterowania procesami

biologicznego oczyszczania sciekéw, ktéry powinien byé bazg do opracowania projektu
systemu sterowania i kontroli pracg oczyszczalni:

Lp.

Nazwa algorytmu

Opis

Praca komory beztlenowej
(KB)

Praca ciggta mieszadet. Pomiary potencjatu Redox i
temperatury.

Praca komory denitryfikacji
(KD)

Praca ciggta mieszadet. Pomiary potencjatu Redox i
azotu azotanowego ( N-NO3z).

Praca komory nitryfikacji
(KN) i kontrola pracy catego
bloku biologicznego

Pomiary O w poszczegélnych strefach zapotrzebowania
tlenu, oraz zwigzkdw azotu N-NOs, N-NHs, Pog,
zawiesiny na odptywie z kaidego ciggu. Wiaczanie
mieszadet i wytaczanie rusztu napowietrzajacego, lub
odwrotnie przez operatora i automatycznie przez
system w zaleznosci od stezen zwigzkéw azotu

Napowietrzanie

Sterowanie ilosci powietrza potozeniem zasuw
regulacyjnych poszczegdlnych stref zapotrzebowania
tlenu, na podstawie pomiaru stezenia N-NH4 i N-NO3 na
wyptywie z reaktoréw. Przy przekroczeniu zadanej
wartosci N-NOz wytaczenie napowietrzania. Operator
musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia w algorytmie ciaglej
pracy mieszadet, nawet przy wigczonym
napowietrzaniu. Wydajnos¢ dmuchaw sterowana
na podstawie ci$nienia w rurociggu gtéwnym. Wartosé
proporcji regulacyjnej stopnia otwarcia przepustnicy od
wartosci pomiarowej dla kaidej z przepustnic strefy
mozliwe do ustawienia tylko z panelu operatorskiego.
W przypadku awarii operator powinien mie¢ mozliwos¢
sterowania praca jednego ciggu reaktora
z wykorzystaniem pomiaréw realizowanych w drugim
reaktorze

Regulacja ilosci recyrkulatu -
(recyrkulacja wewnetrzna
sciekdw)

llos¢ regulowana na podstawie pomiaru azotanéow
N-NO3 na odptywie z komory denitryfikacji
z ograniczaniem ilosci od pomiaru Redox w komorze KD.
Nalezy wprowadzi¢ zabezpieczenie od granicznych
wartosci pomiarowych lub mozliwos¢ zablokowania
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Lp. |Nazwa algorytmu Opis

odczytu pomiaru (funkcja HOLD) w celu unikniecia
nieprawidtowego sterowania w przypadku awarii
pomiaru. Algorytm powinien wtedy uwzgledni¢ zadang
warto$¢  objetosciowa, w proporcji do ilosci
przyjmowanych sciekdw.

Regulacja ilosci recyrkulatu - | Stopien recyrkulacji osadu uzalezni¢ od wskazar sondy
(recyrkulacja osadu) warstwy osadu w osadniku wtérnym oraz przeptywu.
Wskaznikiem kontrolnym jest poziom Redox w KB.
W przypadku wzrostu do poziomu 0 system musi
ograniczy¢ recyrkulacje osadu. Dodatkowo umozliwi¢
operatorowi zadawanie  wartosci  objetosciowe;j,
w proporcji do ilosci przyjmowanych sSciekow.

Kontrola chemicznego W zaleznosci od stezenia fosforu na wylocie z
stracania fosforu oczyszczalni.

Przyjeta zasada sterowania procesami biologicznego oczyszczania sciekdw.
Na oczyszczalni Sciekdw sterowanie, jakoscig odptywu ma odbywac sie poprzez kontrole:

e wieku osadu,

e stezenia osadu w komorze osadu czynnego i stezenia tlenu w odpowiednich strefach
komory osadu czynnego.

o Wielkos¢ recyrkulacji,

¢ llosci dozowanych srodkéw chemicznych

Napowietrzanie $ciekéw

Regulacje pracy dmuchaw zaprojektowaé poprzez utrzymywanie statego cisnienia
w kolektorze ttocznym powietrza.

Dmuchawy maja by¢ regulowane w taki sposob, aby w kolektorze panowato state cisnienie.
Kazdy reaktor wyposazony bedzie w strefach napowietrzanych w dwie sondy tlenowe
wspotpracujace z przepustnicami regulacyjnymi umieszczonymi na rurociggach powietrza
zasilajacych sekcje rusztow napowietrzajacych. Przepustnice regulacyjne beda umozliwiaty
doprowadzenie okreslonej ilosci powietrza do rusztu w zaleznosci do wskazan sond
tlenowych. Algorytm sterowania pracg przepustnic uwzglednia¢ bedzie utrzymywanie
mozliwie najmniejszych oporéw przesytu powietrza. Nastawy sond tlenowych beda
regulowane pomiarem azotu amonowego N-NHs; i azotanéw N- NOs na odptywie z
reaktorow biologicznych a recyrkulacja wewnetrzna — stezeniem azotanéw w komorze
denitryfikacji lub potencjatem REDOX. W ten sposob reguluje sie catkowity wydatek
powietrza. Zmiana stopnia otwarcia przepustnicy powoduje zmiane cisnienia w kolektorze
zbiorczym powietrza. W kolektorze zamontowany jest cisnieniowy przetwornik pomiarowy,
ktory rejestruje ci$nienie i przekazuje sygnat 4...20mA do regulatora procesu, ktéry reguluje
prace dmuchawach tak, by utrzymac w uktadzie state cisnienie.

System regulacyjny dmuchaw powinien dziata¢ nastepujaco:
e Dmuchawa nr 1 uruchamiana jest i pracuje do osiagnigcia zadanej wartosci cisnienia
na kolektorze. Gdy zapotrzebowanie powietrza roénie, cisnienie w kolektorze maleje
wiec sterownik zwieksza wydajno$¢ dmuchawy do osiggniecia wartosci zadanej
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cidnienia Przy dalszym wzroscie zapotrzebowania dmuchawa nr 1 zmniejsza
wydajnosc¢ i uruchamia si¢ dmuchawa 2, az do osiggniecia zadanego ciénienia na
kolektorze. Ostateczny algorytm pracy Projektant uzgodni z Zamawiajacym.

e Przy malejgcym zapotrzebowaniu powietrza, system regulacyjny pracuje w odwrotnej
kolejnosci. Zasadniczg cecha tego systemu jest to, ze wszystkie dmuchawy mozna
regulowac od 45% do 100%, lecz zawsze tylko jedng za kazdym razem.

e Trzecia dmuchawa jest dmuchawg rezerwowg, ale w algorytmie pracy stacji
dmuchaw nalezy uwzgledni¢ réwng ilo$¢ godzin pracy kazdej dmuchawy w roku.

Dyfuzory napowietrzajgce — wymagania projektowe:
e ilos¢ dyfuzorow powinna by¢ dobrana tak, aby zapewni¢ maksymalny wymagany
transfer tlenu przy zatozeniu skierowania catosci éciekdw na jeden reaktor
e wykonanie materiatowe: korpus ceramiczny (kwarc/ Zywica), wykonany, jako
jednorodny (bez klejenia)

e dtugosc: ok. 2 x 750 mm
e materiat pofgczenia elementéw: stal AlSI 316
e wydajnos¢ powietrza: min. ok. 2,5 — maks.ok.12,0 Nm3/h/m dtugosci
¢ mozliwos¢ obcigzenia powietrzem: do ok. 40 Nm3/h*m
e wspdtczynnik transferu: min. 24 gO2/Nm?3/m gtebokosci
e strata cisnienia na dyfuzorze: max. 20 mbar przy obcigzeniu powietrzem dyfuzora ok.
8 Nm3/h*m dt
e regeneracja poprzez dawkowanie kwasu mréwkowego,
e inne:
o powinny zapewni¢ dtuga zywotnosc,
o powinny by¢ odporne na przecigzenia,
o powinny by¢ odporne na wysoka temperature,
o powinny by¢ odporne na i dziatanie zwigzkéw chemicznych takich jak
rozpuszczalniki, alkohole,
o weglowodory, chlorowcopochodne, itp.
o powinny by¢ przystosowane do okresowego wytgczania napowietrzania.
Proces denitryfikacji

Podstawowym wskaznikiem sterujgcym procesem denitryfikacji bedzie stezenie azotu
azotanowego N-NOs na wyptywie z komory denitryfikacji oraz kontrolnie potencjat Redox w
komorze denitryfikacji. Jezeli NOs (na wylocie z bloku) >6g/m3 sygnat kontrolny zwieksza
stopien recyrkulacji Sciekéw P (zaktada sie prowadzenie recyrkulacji w zakresie 200 — 800%
sredniego doptywu $ciekdéw do oczyszczalni) i zmniejsza ilos¢ odprowadzanego osadu
nadmiernego. Jezeli stezenie potencjatu Redox (w komorze denitryfikacji) 2120mV - sygnat
kontrolny zmniejsza wydajnos¢ mieszadet pompujacych recyrkulacji sciekow f3.

Jezeli w odptywie z sekcji denitryfikacji POR2100 - alarm w dyspozytorni. Wszystkie wyzej
podane wartosci parametréw nalezy traktowac, jako przyktadowe i powinny byc zapewniona
mozliwos¢ ich edytowania.

Proces nitryfikacji

Podstawowym wskaznikiem sterujgcym procesem nitryfikacji bedzie stezenie azotu
amonowego N-NHs; na wyptywie z reaktoréw i O2 w poszczegdlnych strefach komory
nitryfikacji.
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Zadane stgzenie tlenu nalezy uzalezni¢ od aktualnie mierzonego stezenia N-NH4. Im wyisze
mierzone stezenie N-NHs, tym wyzsze stezenie tlenu rozpuszczonego winno by¢
utrzymywane w reaktorze, przy czym przyjmuje sig, ze steienie tlenu na poziomie 2-2,5
mg/dm?® jest stezeniem maksymalnym przy ktdrym dostepno$é tlenu przestaje byé
czynnikiem limitujgcym proces nitryfikacji. Algorytm sterowania uwzgledniaé bedzie
ograniczenie napowietrzania (do catkowitego wytgczenia witacznie) celem stworzenia w
komorze nitryfikacji warunkéw czesciowo niedotlenionych. W algorytmie sterowania
uwzgledni¢ nalezy sume mierzonego azotu N-NHs i N-NOx na wyptywie z reaktora.

4.6.STANOWISKO PRZYJMOWANIA | PLUKANIA MATERIALU Z CZYSZCZENIA
KANALIZACJI MIEJSKIEJ.

MPWiK Leszno oprocz oczyszczalni sciekow w Henrykowie eksploatuje sie¢ kanalizacyjna
Aglomeracji Leszczyriskiej. Czyszczenie kanatéw odbywa sie w dni robocze. Dwa razy dziennie
od poniedziatku do pigtku z kanalizacji usuwany jest mut z piaskiem w iloéci 4-6 m3.
Okresowo po awarii sieci wodociggowej do zagospodarowania pozostaje suchy piasek.

Sktad usuwanego materiatu zalezy od rodzaju czyszczonej kanalizacji. Z kanalizacji
deszczowej usuwany jest w wiekszosci materiat nieorganiczny, z kanalizacji sanitarnej
wiekszos¢ stanowig substancje organiczne i skratki, a z czyszczenia pompowni uzyskuje sig w
wiekszosci skratki.

Dla zagospodarowania wyzej opisanego odpadu zgodnego z wymaganiami ochrony
srodowiska nalezy zaprojektowac instalacje zapewniajacg jego oczyszczenie i pozyskanie
czystego piasku, ktéry moze by¢ wykorzystany do celéw budowlanych (podsypka pod kanaty,
rurociagi itp.).

Na stanowisko kierowane bedzie rowniez pulpa z piaskownika.

Zaprojektowana instalacja do separacji i ptukania piasku musi skfadac sie z nastepujacych
urzadzen:

Lej zasypowy z transporterem slimakowym przykryty kratg,

Separator bebnowy,

Pompa pulpy piaskowej,

Transporter $limakowy,

Separator ptuczki piasku,

System sterowania catg instalacja,

Kontener do wywozu nieczystosci , szt. 2, 0 poj. min. 15 m3 ( nie wiecej niz 20 m?)
kazdy. Kontener stalowy, hakowy z plandeka, zabezpieczony antykorozyjnie
(malowanie), rolki pokryte guma.

Lej zasypowy ze stali nierdzewnej o pojemnosci 16 m?® zamontowany ma by¢ pod ziemig,
umozliwiajac zrzut zanieczyszczen na krate znajdujacq sie nad lejem. Na kracie
zatrzymywane bedg zanieczyszczenia grube o srednicy powyzej 15 cm, a zanieczyszczenia
drobniejsze spada¢ bedg do leja. Zanieczyszczenia z leja transportowane beda do separatora
bebnowego. Oddzielone w separatorze zanieczyszczenia (o $rednicy powyzej 10 mm)
transportowane bedg transporterem $limakowym do kontenera. Zanieczyszczenia drobne
(gtéwnie piasek zanieczyszczony zwigzkami organicznymi) podawany bedzie pompg do
separatora ptuczki piasku. Wyptukany piasek odprowadzany bedzie do kontenera.
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Podziemny lej zasypowy z transporterem slimakowym
W dnie zbiornika umieszczony musi by¢ poziomy przenosnik slimakowy do odprowadzenia
odwodnionej dostawy do separatora bebnowego.

e Pojemnos$é leja: 16 m3
e Srednica transportera: min. 350 mm
¢ Moc napedu transportera: nie wiecej niz 1,5 kW

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt z medium powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej (za wyjatkiem armatury, napedéw i tozysk) poddane w
catosci pasywacji przez zanurzanie w roztworze kwasow.

W celu dodatkowego odwodnienia pulpy piaskowej w zbiorniku zainstalowaé sito z
mechanizmem oczyszczajagcym o napedzie pneumatycznym.

Kompresor:
e Cisnienie min. 10 bar
e Wydajnos¢  min. 180 |/min
e Naped nie wiecej niz 1,5kW
Uktad ptuczacy:
e (Czestotliwosc ptukania: 1 - 2 razy dziennie
e (Czas trwania ptukania: po 2-3 minuty z wydajnoscig 1 I/s przy cisnieniu 2 bar
e Ztaczka typu Storz 1” (ztgcze strazackie z koricdwka do weza)

Lej zasypowy przykryty ma by¢ masywng krata stuzacg m.in. do wstepnego oddzielenia
bardzo duzych zanieczyszczen.

e Przeswit: ok. 150 mm
o Ciezar: ok. 1100 kg
Separator bebnowy.

Separator bebnowy odbierajacy i separujacy materiat doprowadzony z leja zasypowego
powinien by¢ zaprojektowany o parametrach:

¢ Srednica bebna: 0k.1650 mm,
e Perforacja bebna: 10 mm,
e Wydajnosé: min. 4 m3/h — czesci state.

Beben obrotowy wyposazony w prowadnice umieszczone na wewnetrznej powierzchni
bebna odprowadzajace odseparowany, wstepnie wyptukany i odsaczony materiat o wielkosci
czastek >10 mm.

Beben wsparty na rolkach prowadzacych.

Przekazanie napedu za pomoca taricucha napedowego (moc napedu — nie wiecej niz 4,0 kW).
Czyszczenie bebna — automatyczne przez wtrysk wody pod cisnieniem po obu stronach
powierzchni filtracyjnej. Dysza wewnatrz bebna.

Pompa pulpy piaskowej
Do pompowania pulpy piaskowej z separatora grubych czesci do separatora ptuczki piasku

wykorzystywana ma by¢ pompa zatapialna z wirnikiem otwartym i korpusem posrednim
wykonanym z zeliwa utwardzanego. Specjalnie ostoniete uszczelnienie mechaniczne.

¢ Moc: nie wigcej niz 5,5 kW

e Liczba obrotow n=1450 obr./min

27



Transporter slimakowy

Transporter slimakowy wykonany ze stali nierdzewnej 1.4307 lub rdwnowainej.
Transportujacy oddzielone czesci state z separatora bebnowego do kontenera. topatki
przenosnika o wzmocnionej konstrukcji.

e Srednica transportera: ok. 355 mm

e Dtugosc ok.: L=10,0 m

e Kat montaiu; ok. 35°

e Moc napedu: nie wiecej niz 1,5 kW

Separator ptuczki piasku.
Projektowane urzadzenie musi posiada¢ nastgpujace elementy:

e komora wlotowa,

e ksztattka przyspieszajaca sedymentacje piasku,

e przenosnik slimakowy watowy wykonany ze stali nie gorszej niz wg DIN 1.4307,
dwustronnie tozyskowany,

dwuramienne mieszadto pulpy piaskowej,

dysze ptuczace pulpe przystosowane do ptukania $ciekami oczyszczonymi.

miernik ci$nienia hydrostatycznego pulpy piaskowej uruchamiajacy separator piasku
krééce do rozdzielonego odprowadzenia zwigzkéw organicznych i wody poptuczne;.

Parametry technologiczne projektowanego urzgdzenia:

e wydajnos¢ w przeliczeniu na pulpe piaskowa: 16 I/s

e obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym: 3t/h

e Redukcja zanieczyszczen organicznych do poziomu: < 3% strat przy prazeniu

e Efektywnosc¢ separacji: 95% (dla uziarnienia 2 0,2
mm)

e Stopien odwodnienia piasku: nie mniej niz 85%

System sterowania dla uktadu oczyszczania piasku.
Szafa sterownicza zgodna ze standardami bezpieczeristwa obowigzujgcymi w Polsce ( UE ).

Stopier ochrony IP 55.
Wyposazenie szafy:

e Sterownik; System sterowania wpig¢ do nowego systemu nadrzednego. Komunikacja
pomiedzy sterownikiem instalacji powinna sie odbywac za posrednictwem protokotu
komunikacyjnego Ethernet,

Panel obstugowy,

Zamykany wytgcznik gtéwny,

Wytgcznik samoczynny silnikowy,

Wytacznik przecigzeniowy silnika przy mechanicznym przecigzeniu urzadzenia,
Zabezpieczenia silnikéw i elementdéw sterowania silnikami,
Sterowanie separatorem bebnowym,

Sterowanie transporterem slimakowym,

Sterowanie separatorem ptuczki piasku,

Licznik godzin pracy,

Sygnat pracy / awarii,

System komunikacji Ethernet.
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Panel sterujgcy ogrzewany wewnatrz i wyposazony w termostat.

4.7.SYSTEM AKPIA | INSTALACJE ELEKTRYCZNE

W oparciu o przyjeta i zatwierdzong w pazdzierniku 2012r. koncepcje automatyzacji MPWIK
w Lesznie, majac na uwadze spdjnos¢ systemu automatyki w Spétce oraz wdrozone juz
i modernizowane na jej podstawie systemy na obiektach a takie posiadane licencje na
oprogramowanie narzedziowe i przeszkolone stuzby techniczne nalezy do sterowania
procesami na oczyszczalni sciekdw zastosowac urzadzenia kompatybilne z istniejgcymi.
System sterowania zaprojektowaé¢ w oparciu o ponizszg koncepcje architektury systemu
nadrzednego sterowania oczyszczalnia:
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Gtéwnym aspektem bezpieczeristwa jest zastosowanie do sterowania instalacjg oczyszczalni
kontrolera redundantnego dziatajacego w technologii Hot Standby Redundancy. Topologie
systemu sterowania wykona¢ w oparciu o kasety wejsé/wyjs¢ oddalonych na bazie
kontroleréw o specyfice I/0. Kazda kaseta zlokalizowana w obrebie danego modutu
technologicznego powinna posiada¢ lokalng logike podtrzymujacg lub bezpiecznie
odstawiajgcg proces w przypadku utraty komunikacji z jednostkg centralng. Caty system
kaset wej$é/wyjéé oraz kontrolera ma pracowa¢ w redundantnej sieci Ethernet, dziatajacej w
technologii SuperRing, opartej o urzadzenia sieciowe i wykorzystujgcg jako magistrale
komunikacyjng sie¢ $wiattowodowg. W procesie modernizacji i rozbudowy systemow
sterowania nalezy wykorzystywaé technologie zwiazane z komunikacja przemystowg
realizowane za pomoca protokotéw transmisji: Profinet, Ethernet Modbus TCP/IP, ,
ewentualnie Modbus RTU. Poszczegbline moduty technologiczne wyposazy¢ w lokalne szafy
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sterownicze z kasetami wejs¢/wyjs¢ oddalonych nalezy wyposazyé w lokalne panele
operatorskie o przekatnej 10” umozliwiajgce podglad aktualnego stanu pracy z mozliwoscia
diagnostyki uktadu i jego parametryzacji.

W MPWIK w Lesznie pracuje zintegrowana z domenga MPWIK przemystowa platforma
systemowa, ktéra integruje systemy automatyki w jeden spdjny i jednorodny przemystowy
system informatyczny rejestrujac dane pomiarowe pochodzgce z rozproszonych obiektéw
oraz pozwalajagca na zdalng kontrole i nadzér nad obiektami. Czes¢ centralna systemu
wizualizacji i sterowania SCADA zlokalizowana zostata w pomieszczeniu serwerowni na
terenie Bazy MPWIK Leszno przy ulicy Lipowej 76A, natomiast na oczyszczalni bedzie
zainstalowany serwer aplikacyjny na ktérym zlokalizowana bedzie logika systemu sterowania
wraz programem komunikacyjnym do komunikacji z systemem sterowania oczyszczalni.
Wymaganym rozwigzaniem wizualizacji i sterowania na dyspozytorni oczyszczalni $ciekow
jest zaprojektowanie 4 ekrandw wielkoformatowych z obrazem pracy catego etapu Il wraz z
uwzglednieniem etapu | (prasa osadowa) modernizacji oczyszczalni, podpietych pod karte
wielomonitorowg stacji operatorskiej zrealizowanej w | etapie. Dodatkowo w projekcie
uwzglednié koniecznos¢ wiaczenia do systemu komputera kierownika i technologa poprzez
wyspecyfikowanie dodatkowych dwdch licencji klienckich do analizy danych historycznych.
Serwer aplikacji bedzie lokalnie realizowat operacje logiczne obiektu, odcigzajagc serwery
znajdujace sie na bazie MPWIK oraz dodatkowo bedzie miat wbudowang funkcjonalnosé
lokalnego buforowania danych, w przypadku zaniku komunikacji z serwerem historii, a takze
mozliwos¢ automatycznego przestania zbuforowanych danych do bazy i uzupetnienia
brakujacych danych historycznych w chwili przywrécenia komunikacji. Na serwerze
zainstalowane bedg drivery komunikacyjne do komunikacji ze sterownikami obiektowymi
poprzez wydzielong logicznie sie¢ VLAN3 oraz do komunikacji pomiedzy serwerami
aplikacyjnymi i stacjami operatorskimi poprzez wydzielong logicznie sie¢ SCADA - VLAN2.

W ramach etapu Il zaprojektowaé zgodnie z ponizszg koncepcjg wymiane gtéwnej szafy
sterowniczej w budynku socjalno - technicznym, szafy sterownicze i zasilajgce pompowni
gtéwnej oraz reaktordw biologicznych i napowietrzania (w tym szafy zasilajgco sterownicze
dmuchaw HV Turbo) oraz wszystkie lokalne szafki zasilajaco sterownicze. W projekcie
uwzgledni¢ wpiecie do systemu (zgodnie z powyzsza koncepcjg komunikacje ze sterownikiem
prasy i systemu transportu osadu (| etap) realizowang poprzez sie¢ Ethernet TCP/IP z
wykorzystaniem Swiattowodu SM.

Projekt musi uwzglednia¢ réwniez objecie wizualizacjg i archiwizacjg zuzycie mediéw na
potrzeby proceséw realizowanych na poszczegélnych obszarach technologicznych
(pompownia, reaktor biologiczny, napowietrzanie). Pomiar energii elektrycznej z
archiwizacjg w systemie centralnym nadzoru energii elektrycznej zrealizowac przy pomocy
urzadzenn kompatybilnych izintegrowanych 2z dziatajgcym w Spétce systemem do
kompleksowej analizy danych o zuzyciu energii elektrycznej.

Wszystkie pomiary sg pomiarami posrednimi tzn. takimi w ktérych aparatura pierwotna
zabudowana jest bezposrednio na obiekcie i dalej przekazywana do systemu cyfrowego.
Zaprojektowana aparatura powinna by¢ w modernizowanych i nowoprojektowanych
obiektach jako aparatura z przetwornikami cyfrowymi i komunikacja cyfrowa Profinet,
Modbus TCP, Ethernet IP, Modbus RTU pomiedzy przetwornikiem a sterownikiem PLC, a w
przypadku niemozliwosci zastosowania przetwornikéw cyfrowych dopuszcza sie przetworniki
zasilane z petli pradowej 4..20mA.

Aparatura kontrolno-pomiarowa, sitowniki, falowniki, moduty sterujgce napgdami,
analizatory sieci majg posiada¢ modut komunikacyjny Ethernet podtaczony do switchy w
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szafach sterowniczych. Do stacji obiektowych podtgczone zostang réwniez urzadzenia
technologiczne dostarczane z wtasnymi uktadami sterowania.

Urzadzenia podtaczone do systemu Ethernet Modbus TCP/IP majg zapewni¢ ustugi dostepu
przez strone web dla utrzymania ruchu, oraz monitorowanie i dostarczanie informacji
diagnostycznych w czasie rzeczywistym.

W pomieszczeniach w ktérych wystepuje agresywne srodowisko i podwyzszona wilgotnosé
nalezy stosowac szczelne obudowy ze stali kwasoodpornej z oknem wziernikowym przez
ktore bedzie widoczny panel operatorski. Szafy ze sterownikami zasilane beda poprzez
bezprzerwowe zasilacze UPS typu ,,On-Line”.

Zaprojektowac rozbudowe systemu CCTV obejmujacego monitorowanie obszaréw objetych
zakresem Il etapu. System oparty o rozwigzania sieciowe (Ethernet) z protokotem TCP/IP z
kamerami IP67 12VDC/PoE o rozdzielczosci min. 4Mpx CMOS ze zmiennym obiektywem z
motozoomem oraz oswietlaczem IR o zasiegu min. 60m. Rejestracja obrazu odbywac sie
bedzie na rejestratorze sieciowym zamontowanym w szafie serwerowej zlokalizowanej w
budynku socjalnego — pomieszczenie. Jako medium transmisyjne przewidzie¢ okablowanie
FTP lub kable $wiattowodowe jednomodowe. Swiattowody i skretki prowadzié w rurach
RHDPE w zaprojektowanej kanalizacji kablowej dla potrzeb teleinformatycznych i AKPiA. Na
rozgatezieniach oraz przy zmianie kierunku przebiegu trasy nalezy zastosowac studzienki
kablowe.

Trasy kablowe jako system korytek lub drabinek kablowych zaprojektowaé ze stali
nierdzewnej. Wszystkie materiaty do budowy tras kablowych muszg by¢ w wykonaniu
odpornym na korozyjne dziatanie érodowiska oczyszczalni oraz promieniowanie UV, w tym
réwniez wkrety, sruby, nakretki, opaski i wszystkie inne elementy mocujace.

Na wstepie projektu branzy elektrycznej przeprowadzi¢ audyt i obliczenia mozliwosci
zastosowania istniejgcych kabli zasilajacych. Nowe kable zasilajagce projektowaé z zytami
miedzianymi, gtéwne kable zasilajace o izolacji z XLPE. Instalacje w poszczegolnych obiektach
projektowac kablami YKY 1 kV i przewodami YDY 750V.

Zaprojektowa¢ wymiane oswietlenia terenu, oswietlenia zewnetrznego oraz wewnetrznego
obszaréw objetych |l etapem. Zaprojektowac oprawy ze Zzrodtami swiatta typu LED.

W ramach projektu wstepnego nalezy opracowac takie schematy koncepcyjne systemu
AKPiA oraz zasilania i rozmieszczenia szaf sterowniczo — zasilajgcych.

4.8. WAGA SAMOCHODOWA

Wage samochodowa, zaprojektowad jaki rozwigzanie ktérego gtéwnymi elementami musza
byé pomost wagi oraz czujniki tensometryczne. Przewiduje sie obcigzenie wagi max 60Mg
i wazenia zestawu samochodowego o diugosci do 18 m.
Waga zaprojektowana w ciggu drogi dojazdowej, bedzie wykorzystywana do wazenia
pustego pojazdu przed wjazdem i z zatadunkiem w drodze powrotnej (lub odwrotnie).
Wody opadowe z powierzchni wagi maja by¢ odprowadzane do kanalizacji zaktadowej
i skierowane na poczatek oczyszczania.
Elektroniczna waga samochodowa najazdowa ma by¢ zaprojektowana wg nastepujacych
wytycznych:

e wymiary pomostu 12 m x 3 m najazdowy - konstrukcja stalowa z zelbetowg ptyta

jezdng, bez burt, 2 segmenty, wysokos¢ wagi —do 38 cm
e Najazdy: betonowe o dtugosci 4 m i nachyleniu 8,5 %
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e zakres wazeniado 60t
wyposazona w czytnik kart identyfikacyjnych,
o mozliwos¢ przekazywania danych do dyspozytorni (identyfikacja, waga)
konstrukcja pomostu uniemozliwia jego przymarzanie do fundamentu w warunkach
zimowych oraz umozliwia tatwe czyszczenie wagi bez potrzeby podnoszenia lub
wyjmowania pomostu.
e Klasa dokfadnosci lll (do rozliczer handlowych),
Dziatka legalizacyjna i odczytowa 20 kg
Temperatura pracy przetwornikéw -40°C - +70°C
Temperatura pracy miernika -20°C - +40°C
Stopien ochrony przetwornikow IP68
nie wymagajaca okresowych przeglagdéw gwarancyjnych
Zasilanie typowe gniazdko wtyczkowe 230V, 50 Hz
e Pobo6r mocy do 500 W, w petnej konfiguracji.
Waga bedzie zlokalizowana w okolicy bramy gospodarcze]. Aby zapewni¢ odpowiedni dojazd
Wykonawca zaprojektuje i wykona rozbudowe w tym rejonie uktadu drogowego
oczyszczalni.

5. WYMAGANIA PROJEKTOWE

5.1. INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJACEGO

Wykonawca przed przystgpieniem do prac projektowych wykona inwentaryzacje
na potrzeby opracowania Dokumentacji Projektowej, wszystkich istniejgcych obiektow, ktore
w ramach Kontraktu majg by¢ wykorzystane, przebudowane, remontowane lub sg zwigzane
z Robotami. Inwentaryzacja bedzie obejmowata okreslenie danych takich elementéw, jak:
wymiary, rzedne wysokos$ciowe, wspotrzedne, stan budowli, wyposazenie, itd.

5.2. ZAKRES DOKUMENTACII PROJEKTOWE)

Wykonawca opracuje Dokumentacje Projektowa obejmujaca:

Projekt wstepny, okreslajacy podstawowe dane dla inwestycji, ze wskazaniem wybranych
technologii oraz wyszczegdlnieniem gtéwnych urzadzenn i instalacji oraz wskazaniem
Dostawcoéw (w celu potwierdzenia zgodnosci z wymaganiami OPZ oraz ich ostatecznej
akceptacji przez MPWIK w Lesznie).

Projekt Budowlany, petnobranzowy, opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami
obowiazujacej w Polsce ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994r. i inne opracowania
wymagane dla uzyskania Pozwolenia na Budowe oraz uzyska wszelkie niezbgedne dokumenty
i uzgodnienia.

Projekt organizacji Robot dla celéw realizacji Robot na czynnym obiekcie. Dokumentacja
opracowana bedzie z uwzglednieniem planowanego zakresu robét, spodziewanych kolizji
oraz sposobu ich rozwigzania w nawigzaniu do zminimalizowania przerw w dziataniu
instalacji.
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Projekt wykonawczy dla celdw realizacji Robot. Projekty techniczne wykonawcze stanowié
bedg uszczegétowienie dla potrzeb wykonawstwa Projektu Budowlanego. Dokumentacja
powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia Projektu Budowlanego
oraz warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez w
Wymaganiach Zamawiajgcego. Projekty techniczne wykonawcze sporzadzone beda
oddzielnie dla kazdego obiektu budowlanego.

Wykonawca wykona projekty wszystkich obiektéw, urzadzer i instalacji w zakresie:

* robdét budowlanych dotyczacych:

o rozbiorek;
Robot ziemnych;
Robét konstrukcyjnych;
instalacji technologicznych;
instalacji elektrycznych i AKPiA;
sieci zewnetrznych technologicznych, sanitarnych, elektrycznych i AKPiA;
rob6t montazowych;
o wykonania drég dojazdowych do obiektow;

e wyposazenia w instalacje i urzadzenia technologiczne;
e robdt elektrycznych,
¢ aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki
¢ innych, niezbednych dla prawidtowego funkcjonowania obiektow, jesli beda

wymagane.

0O O 00O 0 O0

Dokumentacja musi zawiera¢ réwniez STWIOR, kosztorysy inwestorskie i przedmiary robét.
Koszt opracowania wszystkich dokumentacji wraz z kosztem uzyskania decyzji
administracyjnych, uzgodnien ponosi Wykonawca.

5.3. FORMAT DOKUMENTACIJI PROJEKTOWE)J

5.3.1. Wydruki

Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzace w zakres Dokumentacji
Projektowej w znormalizowanym rozmiarze. Dopuszczalne sg nastepujace rozmiary:
A0 (841 mm x 1189 mm);
Al (594 mm x 841 mm);
A2 (420 mm x 594 mm);
A3 (297 mm x 420 mm);
* A4(210 mm x 297 mm).
A4 — profil (wielokrotnos¢ A4, wysoko$¢ 297 mm) lub inne, na ktére Zamawiajacy wyrazi
zgode.
Obliczenia i opisy powinny by¢ dostarczone na papierze formatu A4.

5.3.2. Dokumentacja w formie cyfrowej

Wersja cyfrowa Dokumentacji Projektowej wykonana zostanie z zastosowaniem
nastepujacych formatéw elektronicznych:
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* rysunki, schematy, diagramy, mapy — format rysunku wektorowego — DWG, DXF
przekazane wraz z niezbednymi stylami wydruku i odnosnikami;

* schematy (branza elektryczna i AKPiA) — DWG, DXF;

* opisy, zestawienia, specyfikacje — format plikéw tekstowych — DOC, DOCX lub RTF;

» format plikow arkusza kalkulacyjnego — XLS lub XLSX;

¢ harmonogramy — format plikéw arkusza kalkulacyjnego — XLS lub CSV.
Oprécz dokumentacji w wersji edytowalnej przekazany zostanie komplet dokumentac;i
w formacie PDF.
Wersja cyfrowa dokumentacji projektowej (projekt wstepny, budowlany, wykonawczy,
powykonawczy, itp., itd.) zostanie przekazana na dysku CD/DVD a w przypadku bardzo
duzych ilosci danych na dysku zewnetrznym SSD.

5.3.3. Liczba egzemplarzy

Przed wystapieniem o decyzje pozwolenia na budowe, jesli czynnos¢ ta bedzie miata

zastosowanie, Wykonawca musi uzyska¢ zatwierdzenie projektu budowlanego przez

Zamawiajacego.

Dokumentacje Projektowg Wykonawca dostarczy do zatwierdzenia Zamawiajgcemu w ilosci

3 egz. wersji drukowanej i w wersji elektronicznej.

Docelowo Zamawiajgcy wymaga dostarczenia:

e trzech egzemplarzy (wersja drukowana) projektu wstepnego oraz jednego egzemplarza
w wersji elektronicznej;

¢ jednego opieczetowanego kompletu (2 szt.) projektu budowlanego zatwierdzonego przez
organ wydajgcy pozwolenie na budowe lub rozbiérke oraz jeden egzemplarz w wersji
elektronicznej. (Wykonawca winien wykonaé 5 egzemplarzy projektu budowlanego)

* 4 egzemplarzy (wersja drukowana) dokumentacji wykonawczej zatwierdzone] przez
Zamawiajacego oraz jednego egzemplarza w wersji elektronicznej;

5.4. WYMAGANIA DOTYCZACE DOKUMENTACII PROJEKTOWE)

5.4.1. Wymagania podstawowe

Wykonawca przyjmuje podane w OPZ wymagania Zamawiajgcego dotyczace zwymiarowania
obiektéw i urzadzer oraz innych wymagarn szczegdtowych oraz gwarantuje osiagnigcie
wymagan zawartych w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ostateczne ustalenie, na podstawie podanych informacji,
danych wyjsciowych i zatozen do projektowania.
Obiekty budowlane nalezy zaprojektowac zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi,
Polskimi Normami, zasadami wiedzy technicznej oraz wytycznymi projektowania i realizacji
sieci, przytaczy i urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych MPWIK w Lesznie w sposéb
zapewniajacy spetnienie wymagan podstawowych w zakresie:

* bezpieczenstwa konstrukcji;

* bezpieczenstwa pozarowego;

* bezpieczeristwa uzytkowania;

¢ odpowiednich warunkow higienicznych, sanitarnych i zdrowotnych;

¢ ochrony srodowiska;

* ochrony przed hatasem i drganiami;
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* oszczednosci energii;

* izolacyjnosci cieplnej przegrod.
Nalezy zapewni¢ ochrone uzasadnionych interesow osob trzecich. Roboty powinny by¢ tak
zaprojektowane, aby odpowiadaty pod kazdym wzgledem najnowszym aktualnym
praktykom inzynieryjnym. Podstawg rozwigzan projektowych powinna by¢ prostota oraz
powinny byc¢ spetnione wymagania niezawodnosci tak, aby obiekty budowlane, urzadzenia
i wyposazenie zapewniaty dtugotrwata bezproblemowga eksploatacje przy niskich kosztach
obstugi. Nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na zapewnienie fatwego dostepu w celu inspekgji,
oczyszczenia, obstugi i napraw.

Wszystkie dostarczone urzadzenia i wyposazenie powinny by¢ zaprojektowane w taki
sposéb, aby bezawaryjnie pracowaty we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.

Wszystkie Roboty powinny by¢ zaprojektowane w systemie metrycznym.

Wykonawca bierze na siebie odpowiedzialnos¢ za wszelkie niezgodnosci, btedy, braki
dostrzezone na rysunkach i objasnieniach niezaleznie od tego czy zostaty one zaaprobowane
przez Zamawiajacego czy nie.

W procesie projektowania obiektow budowlanych (jezeli dotyczy obiektéw objetych
niniejszym OPZ) nalezy uwzgledni¢ warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie okreslone w obowigzujgcych przepisach oraz pozostate wymagania
okreslone w wymaganiach wymienionych w poszczegoélnych tomach czeéci opisowej OPZ.
Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystapia podczas
wykonywania Robdét i w okresie eksploatacji po ukoriczeniu Robét, obejmujgce miedzy
innymi najwyzsze i najnizsze obcigzenia eksploatacyjne, czy warunki klimatyczne.

5.4.2. Projektanci

Wykonawca zatrudni do projektowania Robét doswiadczonych projektantow posiadajgcych
wymagane Prawem Budowlanym odpowiednie uprawnienia do petnienia samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie w zakresie wymaganej specjalnosci oraz kompetentny
personel pomocniczy. Z uwagi na specyfike inwestycji projektanci powinni w szczegélnosci
posiada¢ odpowiednie doswiadczenie w zakresie projektowania instalacji technologicznych
oczyszczalni Sciekdw.

5.4.3. Dokumentacja geologiczna

Wykonawca wykona odpowiednie badania i uzupetni dokumentacje w niezbednym
wymaganym zakresie.

5.4.4. Projekt wstepny
Projekt wstepny bedzie obejmowat, co najmniej:
Czes¢ opisowg:
e okreslenie przedmiotu inwestycji i efektu jej realizacji,
¢ opis lokalizacji inwestycji z omdwieniem charakterystyki terenu, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej, urbanizacji,
e dane przyjete za podstawe wymiarowania poszczegélnych obiektow i instalacji
technologicznych,
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* opis procesu technologicznego,

e obliczenia niezbedne do udokumentowania zakresu inwestycji;

* zestawienie maszyn i urzadzen z podaniem parametréw technologicznych, typow i
producentow;

* opis koncepcyjny ze schematem ideowym systemu AKPIA i schemat ideowy zasilania
elektroenergetycznego,

¢ wykaz wskaZnikow zapotrzebowania na energie elektryczng, wode, ciepto, paliwa,
chemikalia;

* klasyfikacje oraz sposdb zagospodarowania odpaddw;

e opis wptywu inwestycji na Srodowisko;

¢ wykaz stosowanych norm i przepiséw.

Czesc graficzng:

e wstepny plan zagospodarowania na mapach do celéw projektowych;

* koncepcyjne schematy technologiczne projektowanych ciggdw technologicznych;

e rysunki projektowanych obiektéw, rozmieszczenie podstawowych maszyn i urzadzen
technologicznych (rzuty i przekroje).

W ramach projektu wstepnego nalezy opracowac projekt zasilania w energie elektryczng
terenu budowy dla prowadzenia robot.

5.4.5. Projekt budowlany

Wykonawca wykona Projekt budowlany, zgodny z wymaganiami polskiego Prawa
Budowlanego. Przed wystapieniem o pozwolenie na budowe Wykonawca musi uzyskaé
zatwierdzenie projektu budowlanego przez Zamawiajacego. Wszelkie koszty dodatkowych
egzemplarzy projektu zwigzanych z uzgodnieniami, ponosi Wykonawca.

Wykonawca przygotuje wszystkie inne dokumenty, opracowania i uzyska wszelkie
uzgodnienia i decyzje, w szczegdlnosci w zakresie:

* oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko (jezeli beda wymagane) wykorzystujac
posiadane decyzje lokalizacyjne i $rodowiskowe. W przypadku niezgodnosci
realizowanego przedmiotu umowy z zapisami ww. decyzji Wykonawca w ramach
niniejszej umowy podejmie dziatania zmierzajgce do zmiany ww. decyzji, przy czym
dziatania te beda podstawa do sporzadzenia stosownego aneksu do umowy
wytgcznie w zakresie przedtuienia terminu jej realizacji, jezeli wystgpi taka
koniecznosc.

e pozwolen na wprowadzanie do $rodowiska substancji lub energii;

e zgodnodci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej;

¢ zgodnosci z wymaganiami bezpieczeristwa i higieny pracy oraz ochrony sanitarno-
epidemiologicznej;

¢ zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa uzytkowania, ochrony zdrowia i prawa
pracy;

e warunkow przytaczenia do sieci elektroenergetycznej (jezeli bedg wymagane);

e odstepstw od warunkow technicznych;

* niezbedne dla zgodnego z prawem i skutecznego wystapienia o pozwolenie na
budowe.
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5.4.6.

Projekt wykonawczy

Projekt wykonawczy, obejmuje rysunki i opisy wszystkich elementéw Robét. Projekt

wykonawczy

przedstawiat bedzie szczegétowe usytuowanie wszystkich urzadzen

i elementéw Robét, ich parametry wymiarowe i techniczne, szczegdtowg specyfikacje
(ilosciows i jakosciowa) Urzadzen i Materiatéw
i bedzie obejmowat, co najmnie;j:

e w zakresie elementow konstrukcyjnych i budowlanych:

o

szkice sytuacyjne i rysunki elementow budowlanych wraz z wymiarami dla
wszystkich konstrukcji wsporczych, urzadzern i wyposazenia (niezaleznie od
Projektu Budowlanego);

opis, obliczenia i rysunki zabezpieczenia wykopdw na czas realizacji robét;
obliczenia i rysunki konstrukcyjne wraz z niezbednymi wytycznymi
montazowymi dla wszystkich konstrukc;ji;

szczegobty dotyczace zbrojenia konstrukcji zelbetowych z wykazami stali;
szczegoty dotyczgce zabezpieczenia betondw i powierzchni betonowych;
rysunki i obliczenia prefabrykowanych elementéw betonowych, zelbetowych i
stalowych;

opisy, specyfikacje iloSciowo - jakosciowe wszystkich podstawowych
materiatdw i konstrukcji niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczegétow
Robot;

e w zakresie montazu urzadzen:
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rysunki  sytuacyjne, przekroje charakterystyczne, profile i widoki
przedstawiajace szczegotowe usytuowanie Urzadzen i wszystkich elementow
towarzyszacych, ich wzajemne rozmieszczenie w planie i wysokosciowe;
schematy technologiczne urzadzen, prezentujgce ich parametry techniczno-
technologiczne, funkcje i zaleznosci technologiczne, w tym lokalizacje i
parametry wszystkich mediow doprowadzanych i odprowadzanych,
lokalizacje i charakterystyke punktéw kontroli i pomiaréw procesowych dla
potrzeb automatyki i sterowania;

szczegétowe schematy, instrukcje i rysunki montazowe prezentujgce sposob
montazu, mocowania i kotwienia elementéw konstrukcyjnych (fundamenty,
konstrukcje wsporcze, zawiesia), wykazy materiatéw montazowych;

projekt organizacji montazu i koniecznego sprzetu montazowego;

opisy, specyfikacje iloSciowo - jakosciowe wszystkich podstawowych
materiatéw i urzadzen niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczegétow
Robdt, w tym w zakresie wyposaienia w sprzet, oznakowania, srodkéw
ochrony indywidualnej i zbiorowej oraz instrukcje w zakresie bhp i ochrony
przeciwpozarowej:

wykaz sprzetu i Srodkéw ochrony z charakterystyka ilosciows i jakosciowa;
wykaz oznakowarn i instrukcje ich lokalizacji i montazu;

tres¢ wymaganych instrukcji bhp i ppoz.;

e w zakresie instalacji technologicznych, wodociggowych, kanalizacyjnych:
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plan sytuacyjny rozmieszczenia instalacji/sieci zewnegtrznych ze szczegbtowq
lokalizacjq (niezaleznie od Projektu Budowlanego);

profile podtuzne wszystkich rurociggéw i kanatow;

rysunki i schematy szczegétéw wyposazenia weztéw, ew. konstrukcji
wsporczych i oporowych, punktéw statych, itp.;
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rysunki i schematy lokalizacji elementow przytgczeniowych aparatury
sterowniczej i kontrolno-pomiarowej;

rysunki, ew. obliczenia i wytyczne postepowania w przypadku wszystkich
przejs¢ w rejonach istniejgcej infrastruktury, w tym drog, rurociggéw,
kanatéw, kabli i podtgczen do istniejgcych systeméw rurociggdw;
uksztattowanie terenu oraz wszystkie prace pomocnicze zwigzane z
przywréceniem Terenu Budowy do stanu pierwotnego;

opisy, specyfikacje ilosciowo - jakosciowe wszystkich podstawowych
materiatéw i urzadzen niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczegétow
Robot;

obliczenia niezbedne dla wymiarowania, tgcznie z okresleniem warunkow
préb powykonawczych, w tym ci$nien prébnych, wydajnosci, itp.;

szczegOtowe wytyczne wraz z obliczeniami (jezeli bedzie to niezbedne)
dotyczacymi technologii urzadzen istniejacych i nowych bioracych udziat w
projektowanym procesie;

e W zakresie instalacji elektrycznych:
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obliczenia techniczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej, doboru kabli,
zabezpieczen, zastosowanej aparatury itp.;

schematy jednobiegunowe dla poszczegdlnych rozdzielni;
dokumentacja prefabrykacyjna rozdzielni/skrzynek;
schematy rozwiniete sterowan (dla wszystkich odbioréw);
zestawienie dostarczanych materiatéw montazowych;
dokumentacje oswietlenia;

dokumentacje instalacji odgromowej;

plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych;
tabele/rysunki powiazar kablowych;

plany i schematy kanalizacji kablowej i kabli w terenie;
plany sieci uziemiajacej;

liste kabli;

opis techniczny;

o w zakresie AKPiA:
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schematy technologiczno-pomiarowe (P&ID);

liste pomiarow;

schematy ideowe obwoddéw pomiarowych i sterowniczych z naniesionymi
potencjatowymi numerami potaczen;

schemat systemu detekcji gazéw niebezpiecznych;

dokumentacje prefabrykacyjng szaf/skrzynek;

zestawienie dostarczanej aparatury i urzadzen;

zestawienie dostarczanych materiatow montazowych;

schemat/opis dla zabezpieczen, blokad, uktadéw automatycznej regulacji;
plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych;

liste kabli;

tabele/rysunki powigzan kablowych;

wytyczne automatyki, sterowania i wizualizacji dotyczace istniejacego i
nowego systemu biorgcych udziat w projektowanym procesie;
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o algorytm sterowania wszystkimi istniejgcymi urzadzeniami biorgcymi udziat w
procesie technologicznym dla programisty urzadzen programowalnych;
rysunki obwodowe petli pomiarowych;
rozmieszczenie urzadzen obiektowych;
zestawienie sygnatdw i urzadzen;
rysunki elewacji szaf;
rysunki rozmieszczenia elementéw w szafach;
schematy szaf;
schematy potaczen systemu SCADA;

o opis techniczny.
W przypadku schematéw nalezy szczegdlng uwage zwrocié na wzajemne adresowanie
urzadzen: jesli elementy urzadzenia znajdujg sie na wiecej niz w jednym schemacie (np.
cewka i styki przekainika), nalezy zawsze umiesci¢ odniesienie do numeru schematu
zawierajgcego pozostate elementy urzadzenia. To samo dotyczy oznaczania przejs¢ miedzy
schematami: nalezy zawsze adresowac linie przechodzace przez wigcej niz jeden schemat.
Ponadto jezeli bedzie to konieczne: rysunki i obliczenia dotyczgce Robét Tymczasowych, w
szczegolnosci: deskowan, rusztowan, obudow $cian wykopow, itp.
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5.4.7. Uzgodnienia dokumentacji projektowej

Przed wystgpieniem o wydanie pozwolenia na budowe, pozwolenia na rozbiérke lub
zgtoszenia robét, Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajgcemu - do uzgodnienia
- wymagana ilo$¢ egzemplarzy Projektu Budowlanego (opisy, obliczenia, rysunki i in.).
Wykonawca winien takze przedktada¢ Zamawiajgcemu - do informacji - wszelkie uzyskane
opinie, pozwolenia, uzgodnienia, itp. dokumenty, obrazujace przebieg toczgcego sig procesu
projektowania.

Niezaleznie od stanu prac projektowych zwigzanych z uzyskaniem Pozwolenia na Budowe,
Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢é do zatwierdzenia Zamawiajacego wszystkie
elementy projektéw wykonawczych, obliczenia, rysunki warsztatowe, itp.. Dokumenty te
podlega¢ beda zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, zgodnie z Warunkami Umowy.

5.4.8. Nadzory autorskie

Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy sprawowania nadzoru autorskiego podczas realizacji
robét budowlanych zgodnie z art. 20 ust. 2 pkt. 4 ustawy Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2018
r., poz. 1202 z péin.zm.) od dnia rozpoczecia robdt budowlanych do ich zakorczenia
i oddania do uzytkowania celem stwierdzenia realizacji robét zgodnie z projektem,
wyjasnienia watpliwosci dotyczacych projektu lub uzgadniania mozliwosci wprowadzenia
rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie, zgtoszonych przez
kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego.

39



