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Decyzja o nadaniu uprawnien budowlanych projektanta

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
" BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

WOIIB-OKK-EP-0034- 256/2003 Poznai. dnia 20 grudnia 2005 r.

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z poin. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12
ust 314, art.13 ust 1 pkt] oraz ust 4, ant. 14 ust | pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst
jednolity: Dz. U, z 2003 r. Nr 207 poz. 2016 7z poin. zm) oraz § 12 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 mffija 2005 r. w sprawic samodziclnych funkcji technicznych w budownietwic (Dz. U. Nr
96 poz. 817)
decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WwOliB
otrzymuje

Pan
Miroslaw Tomasz Nowak

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 16 lutego 1975 r. w Lesznic

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0218/POOE/05

du projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Szczegdlowy zakres uprawnier jest okreslony na odwrocie ninigjszej decyzji

UZASADNIENIE
Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej ~ Wielkopolskiej ~ Okregowe) Izby
Inzynierow Budownictwa w Poznaniu na podstawic wniosku o nadanic uprawnici budowlanych
2 dnia 30 sierpnia 2003 r., protokolow z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
cgzamin, uchwalg Nr /80/05 z dnia 16 grudnia 2005 v stwierdzil, z¢ Pan Miroslaw Tomasz Nowak
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konicezna do uzyskania uprawnief
budowlanych w w/w specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Pouczenic

1 Podstawy do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru

Glownego Inspektora Nadzoru Budowlancgo oruz s wpis isa listg czlonkéw wiasciwe) izby samorzidu zawndowego.
2.0d niniejszej decyzji shwy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskigj Izby Inzynieréw

Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej [zby Inzynierow Budownictwa w Pomuaniu

w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia. —

Skiad orzekajacy

Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy — mgr inz. Jan Lemanski:

P et

M.

Crlonck Komisji — mgr inz. Marian Karcz: [

Czlonek Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki: ./ 1




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Miroslaw Tomasz Nowak

jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art.
62 ust.S ustawy

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia uprawniaja do projektowania obiektu
budowlanego, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w
tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i
sterowania.

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 3 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, stanowig podstawe do
sporzgdzania projektow zagospodarowania dziatki i terenu w w/w specjalnosci, jesli catosc
problematyki jest przedstawiona w projekcie zagospodarowania dzialki lub terenu.

PRZEWODNICZACY .~

Okregowey Komisji Kwalifikacyinei
viekopossion Oisgowe tzby indynisrow Budownicha
- ~N LT

mgr in2. Jan Lemarski

Otrzymuja:
1. Pan Mirostaw Nowak
63-940 Bojanowo, ul. Rynek 30
2.0Okregowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4.a/a




Zaswiadczenie o przynalezno$ci do WOIIB projektanta

® POLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze wenyfikacyjnym:
WKP-EAZ-L1I-IXN *

Pan Mirosfaw Nowak o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0354/03

adres zamieszkania ul. Rynek 30, 63-940 Bojanowo

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-06-01 do 2022-05-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-05-12 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Zastepca Przewodniczgcego Rady Wielkopolskiej Okregowe] Izby Inzynierow Bud ictwa

je art. Sust 2 z dnia 18 iz 2001 r. o podpisie elek i Dz. U. 2001 Nr 130 1450) dane w i
ustawy p ¥ poz. postaci
! icznej op bezpi ym podpi: elektroniczrym weryfik ym przy p y wainego kwalifik ego certyfikatu 53
ine pod wzgiedem skutkow prawnych doke dpizami wia ymi.)

P _od &

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic 23 pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub ktujac sig z bi rtaiciwej Okrggowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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Informacja dotyczaca BIOZ

L.

II.

II1.

IV.

Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczeg6lnych obiektow.

Zakres robot branzy elektrycznej obejmuje:

— ziemne prace przygotowawcze — wykopy pod kable,

— wykonanie przewiertu sterowanego lub przecisku,

— ulozenie kabli energetycznych nn 0,4kV i kabli sterowniczych,
— montaz konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne,

— montaz instalacji fotowoltaicznej na konstrukcji wsporczej,

— montaz falownikow, szafki kablowej,

— polaczenia kabli, przewodow 1 urzadzen,

— badania i pomiary powykonawcze,

— rozruch elektryczny instalacji.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:

— kable elektroenergetyczne nn i teletechniczne, kanalizacja, wodociagg — wiasno$¢
inwestora,

— infrastruktura czynnej oczyszczalni §ciekow.

Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Roboty budowlane prowadzone na terenie objetym projektem nie stwarzaja nadmiernego
ryzyka powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, w tym przysypania ziemia,
upadku z wysokosci, czy porazenia pradem elektrycznym w skutek zblizenia lub
dotknigcia przewodow linii elektroenergetycznej. Nie przewiduje si¢ stosowania
podnosnikéw lub dzwigow. W przypadku uzycia sprz¢tu wytadowczego, minikoparki,
kafara stanowiska pracy zlokalizowane beda w wymaganej odleglosci poziomej od
skrajnych przewodow linii elektroenergetycznych. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy
zachowac¢ podczas wykonywania prac ziemnych w okolicach zblizen i kolizji z istniejaca
infrastrukturg podziemna.

Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystgpujacych podczas realizacji robot.

W trakcie wykonywania wykopow nalezy zwroci¢ szczegdlng ostroznos$¢ na istniejace

uzbrojenie 1 urzadzenia. Miejsca skrzyzowan z istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi

nalezy rozkopywac recznie. Wykopy na calej dlugosci oznakowaé tasma ostrzegawcza.

Przewidywane zagrozenia:

— upadek z wysokos$ci — praca z drabin lub rusztowan do 3m - zagrozenie obejmuje
wszystkich pracujacych przy montazu konstrukcji i montazu paneli PV,

— niebezpieczenstwo wpadnigcia do wykopu podczas uktadania okablowania w ziemi,

— drobne urazy spowodowane uzytkowaniem narzedzi i sprz¢tu mechanicznego,

— mozliwos$¢ porazenia przy uzytkowaniu réznego rodzaju urzadzen i narzedzi zasilanych
pradem elektrycznym,

— urazy podczas transportu i roztadunku na placu budowy materiatow.



VL

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot, ktore moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Przed przystapieniem do realizacji robot elektrycznych kierownik robodt elektrycznych
okresli zasady postgpowania w przypadku wystgpienia zagrozenia, przeszkoli
pracownikow w sprawie postgpowania z osobami, ktdrych bezpieczenstwo i zdrowie moze
by¢ narazone na zagrozenia, wskaze konieczno$¢ 1 rodzaj zastosowania przez
pracownikow srodkow ochrony indywidualnej oraz wyznaczy osoby do bezposredniego
nadzoru.

Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych:

Uzywany sprzet 1 materialy muszg posiadac¢ niezbgdne atesty bezpieczenstwa. Wykonawca
zobowigzany jest do zapoznania si¢ z dokumentacjg techniczng stosowanego sprzetu
elektrycznego i1 stosowania si¢ do podawanych zalecen dotyczacych bezpieczenstwa.
Kierownik robot zobowigzany jest do sprawdzenia wymaganych aktualnych badan
lekarskich oraz uprawnien pracownikow wykonujgcych roboty elektryczne. Na placu
budowy w widocznym miejscu winny znajdowac si¢ apteczka i sprzgt ppoz..

OPRACOWAL.:
mgr inz. Mirostaw Nowak



1. Wprowadzenie
Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczny branzy elektrycznej dla zadania

,Mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy 48kWp na Oczyszczalni Sciekow w Henrykowie

zlokalizowanej w miejscowosci Henrykowo 40, 64-115 Swieciechowa na dziatce 132/21.

2. Podstawa opracowania

e zlecenie Inwestora,

e kopia mapy zasadniczej do celow opiniodawczych w skali 1:1000,

e wizja lokalna w terenie 1 uzgodnienia z Inwestorem,

e projekt techniczny branzy konstrukcyjnej w zakresie posadowienia konstrukcji pod
mikroinstalacje fotowoltaiczng zlokalizowang na gruncie,

e obowigzujace normy, przepisy oraz zasady wiedzy techniczne;.

3. Zakres opracowania
e montaz na gruncie wolnostojacych konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne,

e montaz paneli na konstrukcji wsporczych,



e ukladanie przepustow rurowych i kabli w rowach kablowych (do glebokosci 0,8m),

e okablowania pradu statego (DC) 1 przemiennego (AC),

e okablowanie instalacji sterowniczej i teleinformatyczej,

e montaz inwerteréw fotowoltaicznych,

e rozdzielnica posrednia AC - ztacze kablowe wolnostojace w obudowie termoutwardzalne;,

e uziemienie mikroinstalacji,

e instalacja odgromowa mikroinstalacji,

e podiaczenie mikroinstalacji do rozdzielnicy gtownej RGnn — sekcja zasilanie 1,

e uklad pomiarowy energii elektrycznej jako system monitorujgco-sterujgcy praca farmy
fotowoltaicznej,

e pomiary elektryczne.

4. Wymagania prawne

Projektowana instalacja PV zgodnie z art. 2 ust. 19 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o
odnawialnych Zrédlach energii (Dz. U. z 2018 r. poz. 2389, z pdzn. zm.) zalicza si¢ do
mikroinstalacji 1 zgodnie art. 3 1 7 nie wymaga uzyskania koncesji i nie wymaga wpisu do
rejestru wytworcow.

Powyzsze zamierzenie budowlane zgodnie z brzmieniem art. 29 ust. 4 pkt 3c prawa
budowlanego nie wymaga pozwolenia na budowg oraz zgloszenia, wymaga natomiast
uzgodnienia projektu technicznego instalacji fotowoltaicznej z rzeczoznawca do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej oraz po zainstalowaniu i1 uruchomieniu zawiadomienia wtasciwej
terytorialnie komendy Panstwowej Strazy Pozarne;.

Planowana moc instalacji fotowoltaicznej nie przekracza mocy przylaczeniowej PPE
obiektu 1 w zwigzku z powyzszym nie jest wymagane uzyskanie od OSD warunkoéw
przytaczenia. Mikroinstalacja zostanie przylaczona do sieci zgodnie z procedura w trybie

zgloszenia.

5. Zagospodarowanie terenu

Projektowana instalacja mikrofotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na terenie istniejacej
Oczyszczalni Sciekéow w Henrykowie. Przedsigwziecie planowane jest na dziatce o nr
ewidencyjnym 132/21 AM-2, Obreb Henrykowo, gmina Swieciechowa, powiat leszczynski.

Planowana inwestycja zlokalizowana bgdzie w zachodniej, krancowej niezabudowanej czesci
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dzialki. Teren od pdétnocy, potudnia i zachodu przylega do gruntow rolnych niezabudowanych,
od wschodu do drogi wewnetrznej (dz. nr 132/14). Dla terenu planowanego przedsigwzigcia
brak jest miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Dla przedmiotowej inwestycji, na podstawie badan geotechnicznych dla ustalenia
warunkow gruntowo-wodnych, przyjeto proste warunki gruntowe oraz pierwsza kategorie
geotechniczng. Posadowienie konstrukcji wykona¢ zgodnie z projektem technicznym
posadowienia.

Przedmiotowa nieruchomo$¢ lezy poza terenami objetymi ochrong w trybie ustawy o
ochronie przyrody, nie jest narazona na wplyw oddzialywan szkoéd gorniczych,
niebezpieczenstwo powodzi ani nie jest zagrozona osuwaniem si¢ mas ziemnych.

Projektowane obiekty nie podlegaja uzgodnieniom w zakresie ochrony srodowiska. Obszar
oddzialywania inwestycji ogranicza si¢ do terenu przedmiotowej nieruchomosci, na ktorej ma
by¢ ona zlokalizowana. W zwigzku z charakterem inwestycji nie ma koniecznosci wycinki

drzew.

6. Zasilanie elektroenergetyczne OS w Henrykowie

Oczyszczalnia $ciekow w Henrykowie jest zasilana za po$rednictwem wnetrzowej
konsumentowej stacji transformatorowej 15/0,4kV z dwoch konsumentowych kablowych
ciggdédw zasilania SN 15kV doprowadzonych ze stacji transformatorowej zlokalizowanej na
terenie stacji uzdatniania wody w Strzyzewicach. Miejscem dostarczania i granicg wlasnosci
i eksploatacji urzadzen sg zaciski pradowe izolatorow przepustowych w polach nr 5 i 6
rozdzielnicy SN w stacji nr 1034 (SUW Strzyzewice), ktore sa w eksploatacji odbiorcy.
Aktualna moc umowna (wspolna stacji uzdatniania wody w Strzyzewicach i dla oczyszczalni
sciekow) wynosi 350kW dla kazdego ciggu zasilania. Punkty poboru energii zaliczajg si¢ do III
grupy przylaczeniowej w grupie taryfowej B23.

Odbiorca posiada zawarta umowe rozdzielong na $wiadczenie ushug dystrybucji i sprzedaz
energii. Taka formuta podpisanej umowy podyktowana mozliwoscig uczestnictwa w zakupie
energii elektrycznej na wolnym rynku wyklucza zaliczenie odbiorcy jako prosumenta energii
odnawialnej. Alternatywa jest status wytworcy energii elektrycznej w mikroinstalacji jako
podmiot prowadzacy dziatalno$¢ gospodarcza regulowana ustawag Prawo przedsigbiorcow,
wytwarzajacy energi¢ elektryczng wytacznie z odnawialnych Zrodet energii w mikroinstalacji.
W rozumieniu Ustawy o OZE konieczne jest w takim przypadku zawarcie umowy o

swiadczenie ustug dystrybucji energii wytworzonej w mikroinstalacji lub porozumienia dla
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mikroinstalacji w przypadku o§wiadczenia o braku wprowadzenia do sieci energii elektrycznej
wytworzonej w mikroinstalacji.

Projektowane rozwigzanie techniczne z licznikiem Smart Meter polaczonym z
falownikami poprzez funkcj¢ dynamicznej redukcji mocy umozliwi w przypadku wyboru opcji
porozumienia do umowy ograniczenie do zera wyplyw energii do sieci OSD.

Projektowana mikroinstalacje nalezy przylaczy¢ do sekcji 1 (zasilanie 1) rozdzielnicy
RGnn pole nr 12 kaseta 7 w stacji transformatorowej ,,Oczyszczalnia”. W tym celu na rys. E6
pokazano kolorem czerwonym zakres modyfikacji rozdzielnicy uwzgledniajacy dodatkowe
niezbedne elementy do wykonania umozliwiajace przylaczenie instalacji fotowoltaiczne;.
Ponadto nalezy dostosowac uktad SZR do automatycznego wylaczenia instalacji PV podczas
pracy oczyszczalni tylko na zasilaniu 2. W wolnym polu RGnn w kasecie 12.8 zabudowacé
stycznik mocy 3P 185A 230AC. Cewke stycznika zasili¢ sprzed wytacznika 7Q1 poprzez styk
potwierdzenia zalaczenia 7Q1 realizujac zalaczenie stycznika tylko podczas obecnosci
zasilania 1 oraz wylacznie stycznika (tym samym instalacji PV) podczas pracy obiektu tylko

na zasilaniu 2 z zamkni¢tym sprzgglem uktadu SZR.

7. Mikroinstalacja fotowoltaiczna

Naziemna mikroinstalacja fotowoltaiczna bedzie ztozona z 128 szt. monokrystalicznych
paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 375Wp o lacznej mocy DC 48kWp
zamontowanych na systemowych wolnostojacych konstrukcjach stalowych zakotwionych w
gruncie metodg wbijania wraz z niezbednym okablowaniem i urzadzeniami po stronie napigcia
DC oraz urzadzeniami i infrastrukturg kablowa po stronie napigcia AC. Zaktada si¢ ustawienie
paneli w kierunku potudniowym (azymut 180°) pod katem 25° minimalizujacym odlegtosci
pomiedzy kolejnymi rzedami, w uktadzie czterech poziomych paneli w rzedzie na szeSciu
konstrukcjach (stotach).

Szacowana przy pomocy ogélnodostepnego programu PVGIS roczna produkcja energii
elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej na poziomie ok. 49 MWh ma by¢ skonsumowana na
potrzeby wtlasne, tym samym ograniczone zostang koszty zakupu energii z sieci

elektroenergetyczne;.
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Lokalzacia [szer./dt]: 51,763, 16,530
Horyzont Chliczony
Wykorzystywana baza danych : PVGIS-SARAH
Technologia fotowoltaiczna Krzem krystaliczny
Zainstalowana fotowokaika [kWp): 42
Strata systemu [%] 14
Kat nachylenia [*]: 25
Kat azymutu [*]: 0

Roczna produkcja energii fotowoltaicznej [KWh] 40422 21
Roczne napromieniowanie w samolocie [(kWh/m 2 1287,38

Zmiennosé rok do roku [k\Wh] 3016,38
Zmiany w produkcji spowodowiane :
Kat padania [%] -3.2
Efekty spektraine [%:]: 18
El:erlnperamra i niskie natezenie promieniowania -562
%
Catkowna strata [%2] -20.02

8. Konstrukcje montazowe
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Konstrukcje wolnostojace dwupodporowe wbijane w grunt dedykowane pod panele

fotowoltaiczne w uktadzie 4 modutow w rzedzie poziomo o wymiarach (dtugos¢ 1650-1800mm

/ szeroko$¢ 1036-1096mm) nachylone pod katem 25° ze zr6znicowang ilo$cig modutéw na

poszczeg6lnych stotach (K1 1 K2: 4x6=24szt., K3 + K6: 4x5=20szt.).

Konstrukcje ztozone z metalowych pionowych profili nosnych wbijanych za pomoca

kafara na gl. 1,5m, oraz stalowych ram poziomych, do ktérych montowane bedg poszczegdlne

panele za pomoca elementéw mocujacych z aluminium. Zastosowane konstrukcje wsporcze

muszg by¢ rozwigzaniem standardowym z dokumentacja posiadajaca stosowne badania

1 certyfikaty.
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Konstrukcje montazowe muszg spetnia¢ tacznie nastepujace warunki:

konstrukcje wykonane ze stali cynkowanej ogniowo, zgodnie z normg PN - EN ISO
1461 1 klasg korozyjno$ci nie mniejszg niz C4 zgodnie z kategoriami korozyjnosci
wedhug PN-EN ISO 12944-2,

konstrukcje pokryte powtoka ochronng metaliczng antykorozyjng Magnelis,

gwarancja producenta min. 10lat na wady ukryte,

konstrukcja wsporcza powinna gwarantowac odpornos¢ antykorozyjng min. 20lat,
producent spelnia wymagania jako$ciowe normy ISO 9001:2015,

jako$¢ produktu potwierdzona certyfikatem wydanym przez zewngtrzng jednostke
certyfikujaca,

w ramie stalowe] nalezy przewidzie¢ fabryczne otwory do podlaczenia instalacji
uziemiajacej,

konstrukcja wsporcza powinna umozliwia¢ mocowanie moduldw do konstrukcji, ktore
nie przenosi obcigzen konstrukcji bezposrednio na moduty,

pofaczenia zlaczne - klasa 8.8 ocynk ogniowy,

$ruby, nakretki, podktadki AISI 304.

konstrukcji nie cig¢ mechanicznie przy uzyciu tarcz do ciecia metalu,

dopuszcza si¢ odcigcie czesci znajdujacej sie poza podporg przy wykorzystaniu technik
ciecia na zimno,

okolice wykonanego cigcia lub otworu wierconego zabezpieczy¢ antykorozyjnie

powloka zawierajagcg min. 96% cynku w suchej warstwie.

1500
1500

2250
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Dla konstrukcji K1 1 K4 przewidzie¢ systemowe mocowanie inwertera.

Wszystkie ramki modutow oraz wszystkie metalowe czesci urzadzen i instalacji, powinny

zosta¢ objete uziemionym systemem potaczen wyrownawczych. Nalezy zadba¢ o wlasciwe

uziemienie ramek modutow fotowoltaicznych (np poprzez odpowiedni styk ramki do

konstrukcji z wykorzystaniem dedykowanych klem z pinami tamigcymi anodowanie ramek

modutow lub zastosowanie dedykowanych podkladek uziemiajacych ze stali nierdzewnej z

wypustkami zapewniajacymi odpowiednie potaczenie galwaniczne.

9. Moduly fotowoltaiczne

Zastosowa¢ 128szt monokrystalicznych modutéw fotowoltaicznych 120-ogniwowych

typu PERC Half-Cut Cells o mocy jednostkowej 375Wp.

Dodatkowe wymagane parametry:

— napiecie pracy 1000 VDC,

— klasa ogniw: A,

— dziewi¢¢ wigzek przewodzacych 9BB,
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powtoka antyrefleksyjna,

szyba frontowa hartowana 3,2mm,

enkapsulant: folia EVA,

rama z anodowanego aluminium — grubo$¢ min. 35mm,

temperaturowy wspotczynnik mocy maks. -0,36%/°C,

wydajnos¢: nie mniej niz 20,5%,

wspotczynnik wypetienia FF >78%,

tolerancja mocy tylko dodatnia,

temperatura ogniw przy pracy znamionowej maks. 45°C,

puszka przytaczeniowa: min. [IP67, 3 diody bocznikujace,

odpornos¢ na obcigzenie mechaniczne min. 5400Pa

odpornos¢ na parcie wiatru min. 2400Pa

odpornos$¢ na uderzenie kuli gradowej 9=25mm lecacej z predkoscig min. 83km/h
min. 12 letnia gwarancja produktowa,

liniowa gwarancja mocy po 10 latach pracy: nie mniej niz 91,7% warto$ci nominalnej,
liniowa gwarancja mocy po 25 latach pracy: nie mniej niz 83% wartosci nominalne;j,
temperatura pracy: -40/+85°C,

mozliwo$¢ pozyskania od producenta fabrycznie zastosowanych konektorow lub
uzyskanie zgody na wymian¢ skrajnych konektoréw na poszczegodlnych stringach
polaczeniowych na MC4,

gwarancja producenta realizowana na terenie Polski lub UE bezposrednio przez

producenta lub jego autoryzowany serwis / serwis dystrybutora.

10. Falowniki fotowoltaiczne

Zastosowa¢ beztransformatorowe trojfazowe falowniki sieciowe wyposazone Ww

chlodzenie aktywne z wentylatorem wymuszajacym przeptyw powietrza w bezposrednim

otoczeniu powierzchni radiatora, ulatwiajac odprowadzanie z niego ciepta.

Dodatkowe wymagane parametry:

stopien ochrony IP66,

zintegrowany roztacznik DC,

pomiar rezystancji izolacji strony DC,

wyposazenie w modul monitorowania pradu uszkodzeniowego,

ochrona przed odwrocong polaryzacja,
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ograniczenie mocy wyjsciowej w przypadku przecigzenia,
sprawno$¢ europejska wazona: powyzej 97.5%,
sprawnos¢ >98%
wejscie sygnalowe do monitorowania stanu ochronnikow przeciwprzepigciowych,
w przypadku instalacji z trzema i1 wigcej potaczonymi rownolegle tancuchami modutow
PV mozliwo$¢ zabezpieczenia bezpiecznikami tancuchowymi zlokalizowanymi
wewnatrz przestrzeni instalacyjno - przylaczeniowej falownika zabudowanych w
zintegrowanych gniazdach bezpiecznikowych dla obu biegundéw (brak potrzeby
uzywania statopradowych skrzynek przytaczeniowych),
mozliwo$¢ zabudowania ogranicznikéw przepieé typu 1+2 wewnatrz przestrzeni
instalacyjno - przytaczeniowej falownika (brak potrzeby uzywania stalopradowych
skrzynek przylaczeniowych),
wyposazenie w interfejsy/komunikacje:

e cthernet do rejestracji danych i do zdalnego nadzorowania falownikéw i

produkcji energii w chmurze www,
e do potaczenia kilku falownikoéw w jedna ,,siec”,
e do podiaczenie inteligentnego licznika energii umozliwiajacego ograniczanie
mocy chwilowej falownikow, poprzez funkcje dynamiczng redukcje mocy,

data produkcji: nie pdzniej niz 12 miesigcy przed data montazu,
gwarancja min. 7 lat
certyfikat potwierdzajacy spelienie wymogoéw kodeksu NC RfG oraz wymogow z
rozporzadzenia KE 2016/631 lub certyfikatow na zgodnos$¢ z wymogami kodeksu NC
RfG lub certyfikatéw na zgodnos¢ z normg PN —EN 50549-1 i/lub PN —EN 50549-2
wylacznie z dokumentem potwierdzajacym, zgodnie z zawarta umowa z jednostka
certyfikujacg, przystgpienie do procesu uzyskania certyfikatu potwierdzajacego
spetnienie wymogow kodeksu NC RfG oraz umieszczenie w wykazie urzadzen, ktore
zostaty pozytywnie zweryfikowane przez OSD bedacych cztonkami PTPiREE.
gwarancja producenta realizowana na terenie Polski lub UE bezposrednio przez

producenta lub jego autoryzowany serwis.
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11. Dwukierunkowy licznik energii

W rozdzielnicy RGnn w polu zasilania 1 przed wytacznikiem 7Q1 na szynach zasilajacych
zabudowac 3 przektadniki pradowe przeznaczone do nalozenia na szyne¢ o przektadni 600/5A,
mocy znamionowej SVA 1 klasie doktadnosci min. kl. 0,5. Przektadniki dedykowane do
podtaczenia licznika Smart Meter w wykonaniu przektadnikowym I=5A. Licznik zabudowac
w kasecie 12.8. Zasilanie 1 zabezpieczenie strony napi¢ciowej licznika zgodnie ze schematem.

[3N3E| INPUT

VOLTAGE CURRENT

a@g@@@@@@@@

GRID # |LOAD / FRODUCTION

Licznik pozwoli rejestrowac profil obcigzenia, umozliwi przejrzysta wizualizacje lokalnej
konsumpcji energii w aplikacji www, natomiast skomunikowanie licznika z falownikami po
protokole komunikacyjnym (potaczenie z F1 wyposazonym w kart¢ komunikacyjng) zapewni
ptynne dopasowanie mocy wyjsciowej falownika do zaprogramowanych wartos$ci

umozliwiajac blokade wyplywu energii lub kontrole energii oddawanej do sieci.

12. Polaczenie lancuchow modulow w instalacji

W celu optymalnej konfiguracji tancuchéw modutéw PV podlaczonych do falownikow
uwzgledniajac ich lokalizacje w terenie 1 rozmieszczenie paneli na poszczegolnych
konstrukcjach K1+K6, zalozono potaczenie réwnolegte dwoch tancuchow do MPPt1 i MPPt2
falownika F1 oraz réwnolegle czterech tancuchéw do MPPt falownika F2.

Potaczenia rownolegte zrealizowa¢ na zaciskach przylaczeniowych pradu statego w
falownikach oraz dodatkowo w przypadku podtaczenia czterech tancuchoéw réwnoleglych
podtaczonych do F2 z wykorzystaniem zintegrowanych gniazd bezpiecznikow tancuchowych

w przestrzeni instalacyjnej falownika.
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Weryfikacja poprawnosci potaczen tancuchow modutéw PV do falownika F1

Konfiguracja szeregowo - rownolegta MPPt1 2x12, MPPt2 2x12

MODUL FOTOWOLTAICZNY

Producent modutu PV 375Wp

Model MONO PERC 98B 120ogniw
Min./maks. temperatura modutu -10°C/70°C

Wiekszy zysk moduiu dwustronnego 0%

FALOWNIK

Typ falownik Symo 17.5-3-M

PODSUMOWANIE

Stosunek mocy 101%

Pmpp przy 25 °C 18,00 kWp

MPPT PV1: 2x12 PV2: 2x12
Maks. DC napiecie 1 000,00 V

Wejsciowe czynnik 1,00

MPPT SZCZEGOLY

PV1 PV2
Polaczenie (tancuch x modut) 2x12 %512
Isc przy 25 °C 2264 A 2264 A
Umpp przy 70 °C 353,29V 353,29V
Uoc przy -10 °C 54347V 54347V
Umpp przy 25 °C 41484V 41484V
Pmpp przy 25 °C 9,00 kWp 9,00 kWp
Koniecznosé montazu bezpiecznikow tancuchowych  nie nie
(gPV)
Koniecznos¢ stosowania skrzynek polaczeniowych nie nie
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Weryfikacja poprawnosci potaczen tancuchow modutéw PV do falownika F2

Konfiguracja szeregowo - réwnolegta MPPt 4x20

MODUL FOTOWOLTAICZNY

Producent modutu
Model
Min./maks. temperatura modutu

Wiekszy zysk modutu dwustronnego

FALOWNIK

Typ falownik

PODSUMOWANIE

Stosunek mocy
Pmpp przy 25 °C
MPPT

Maks. DC napiecie

Wejsciowe czynnik

MPPT SZCZEGOLY

Potaczenie (farncuch x modut)
Isc przy 25 °C

Umpp przy 70 °C

Uoc przy -10 °C

Umpp przy 25 °C

Pmpp przy 25 °C

Koniecznos¢ montazu bezpiecznikéw fancuchowych
(gPV)

Koniecznos¢ stosowania skrzynek potaczeniowych
DC

PV 375Wp
MONO PERC 9BB 1200gniw
-10°C/70°C

0%

ECO 27.0-3-S

109%
30,00 kWp
PV1: 4x20
1 000,00 V
1,00

PV1
4x20
4528 A
588,81V
905,79 V
691,40 V
30,00 kWp
tak

nie
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13. Okablowanie strony DC

Potaczenie pomigdzy poszczegdlnymi panelami w rzgdzie wykonaé za pomoca kabla DC
dolaczonego do skrzynki przylaczeniowej kazdego modutlu fotowoltaicznego. Potaczenie
pomiedzy skrajnymi koncami tancuchow wykona¢ za pomoca kabla solarnego o przekroju
6mm?2 0,6/1kV z zytami miedzianymi ocynowanymi. Pomigdzy stotami kabel DC uktada¢ w
ziemi w rurze QRKSG/PV 25 750N. Nastgpnie poszczegdlne tancuchy paneli wprowadzi¢ na
odpowiednie wejscia MPPT inwerterow.

Zastosowac¢ kabel o powloce zewnetrznej z usieciowane] mieszanki bezhalogenowe;,
odpornej na UV 1 zewngtrzne warunki atmosferyczne oraz maksymalnej temperaturze zyly
podczas pracy 120°C i klasie reakcji na ogien min. Eca. Kabel stalopradowy prowadzi¢ wzdtuz
konstrukcji wsporczej i mocowac do konstrukcji lub ramki modutow za pomocg dedykowanych
uchwytow lub opasek z tworzywa sztucznego odpornych na promieniowanie UV. Zakonczenia
przewodéw wykona¢ za pomocg dedykowanych zlaczek w standardzie MC4. Wymaga si¢
wykonywanie polaczen za pomoca szybkozlaczy jednego typu i producenta w ramach jednego
potaczenia. Przewody muszg by¢ luzno utozone, nie mogg by¢ ukladane pod obcigzeniem
mechanicznym, musza by¢ odcigzone 1 w wystarczajacym stopniu uwolnione od naprezen.

Nalezy unika¢ kontaktu z ostrymi krawedziami lub porysowaniem na szorstkim podtozu.

14. Polaczenia kablowe AC

Potaczenie pomiedzy inwerterami a rozdzielnicg posrednig RPV wykona¢ do falownika F1
kablem YKYZo 5x10mm2 1kV natomiast do falownika F2 kablem YKYzZo 5x16mm2 1kV
utozonymi bezposrednio w ziemi.

Rozdzielnice posrednig RPV polaczy¢ z polem kablowym nr 12 RGnn, poprzez stycznik
w kasecie 12.8 z kasetg rozlacznikowa 12.7 za pomocg kabla YAKY 4x95mm2 1kV. W
budynku rozdzielni nn kabel prowadzi¢ w istniejagcym kanale kablowym. Przewiert ®75 w
$cianie budynku trafostacji wykona¢ wylacznie wiertnicg i osadzi¢ przepust rurowy, ktory po
wprowadzeniu kabla uszczelni¢ rurg termokurczliwag.

Kable uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 w wykopie o glebokosci 80cm na podsypce
z piasku o grubosci 10cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10cm, warstwa
rodzimego gruntu o grubosci 15cm, utozy¢ tasme¢ kablowa koloru niebieskiego i zasypac
wykop. W wykopie kable uktada¢ z zapasem ok. 3% oraz przestrzega¢ minimalnego promienia
gigcia 12x $rednica kabla. Zwroci¢ uwage, aby na dnie wykopu jak 1 w zasypywanym gruncie
nie znajdowatl si¢ gruz lub kamienie. Podczas wykonywania wykopu zwigzanego z utozeniem

kabli zwréci¢ szczegdlng uwage na uzbrojenie terenu i bezwzglednie w miejscach skrzyzowan
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wykopy prowadzi¢ reczne. Po ulozeniu kabla dokona¢ zaggszczenia wykopdw. Na kablach
uktadanych w ziemi nalezy w odstgpach co 10m natozy¢ opaski kablowe zawierajace
nastepujace informacje: typ kabla — rok ulozenia — trasa (adres).

W przygotowanym wykopie przy uktadaniu kabli nalezy stosowa¢ zasade odsunigcia
wzgledem siebie kabla zasilajacego i1 kabli komunikacyjnych F/UTP.

Pod drogami utwardzonymi kostka brukowa nalezy wykonaé¢ przewierty sterowane
(ewentualnie przeciski) DN110 rurg PE-HD @110.

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia z istniejgcymi i projektowanymi urzadzeniami sieci
podziemnej nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami PBUE, normg N SEP-E-004 stosujac jako
ochrone¢ rur¢ HDPE koloru niebieskiego.

Kable po utozeniu w wykopach, a przed ich zasypaniem, nalezy zainwentaryzowaé

geodezyjnie oraz podda¢ badaniu w zakresie rezystancji izolacji 1 cigglosci zyt przewodzacych.

15. Szafka posrednia RPV

Pomigdzy generatorem PV a rozdzielnicg gtowna niskiego napigcia RGnn zaprojektowano
rozdzielnice posredniag RPV skupiajacg kable z falownikéw. Rozdzielnice posrednig wykonad
w prefabrykowanej obudowie zewnetrznej na fundamencie o stopniu P44, IK10 z izolacyjnego
trudnopalnego 1 samogasngcego kompozytu SMC (poliester + wtdkno szklane) odpornego na
dzialanie warunkow atmosferycznych (UV).

Obudowe wyposazy¢ w listwowe roziaczniki bezpiecznikowe SL o pradzie znamionowym
160A. Roztaczniki bezpiecznikowe wyposazy¢ w wktadki bezpiecznikowe z charakterystyka
gG 1 pradzie dobranym do obcigzenia poszczegodlnych obwodéw (wg schematu). Roztacznik
glowny na zasilaniu wyposazy¢ w zwory. Szyne PE szafki RPV nalezy potaczy¢ z uziemieniem

instalacji fotowoltaiczne;.

16. Instalacja sterownicza i teleinformatyczna
Dla potrzeb poprawnej pracy instalacji PV, sterowania i wizualizacji nalezy wykonaé
nastgpujace potaczenia sygnatowe poprzez utozenie kabli F/UTPw zZel 4x2x0,5mm?2 kat.6:
— pomiedzy licznikiem Smart Meter w RGnn a falownikiem F1 wyposazonym z karte
sterujaca (MODBUS RTU — sterownie moc3),
— pomiedzy falownikami F1-F2 przelotowo (RS422 DAT COM) - sie¢ wymiany danych,
— pomiedzy punktem dostepowym internetu zlokalizowanym na biobloku wg rys. 1 a
falownikiem F1 dla potrzeb przytaczenia mikroinstalacji do sieci Ethernet — monitoring

www (W miejscu wskazanym na planie pozostawi¢ zapas kabla ~10m).
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W miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi kablami, kable F/UTP uktada¢ w rurze

ostonowej QRKSG/PV 25 750N.

17. Ochrona przeciwprzepieciowa

Do ochrony przeciwprzepigciowe] zaprojektowano system oparty na ogranicznikach
przepig¢ DC do fotowoltaiki kombinowane typ 1+2 z sygnalizacja zabudowane wewnatrz
falownika na jego bazie montazowej oraz ogranicznikow strony AC kompaktowych
kombinowanych ogranicznikdw przepig¢ typu 1 1 typu 2 na bazie iskiernika z sygnalizacjg w
dodatkowej obudowie zewngetrznej ze stali nierdzewnej IP66/IK09 z zamkiem oraz ptyta
montazowq 1 dlawikami IP66 zlokalizowanej przy falowniku.

Parametry ogranicznika DC:

— DC typu 1+2 kombinowany ztozony z iskiernika i warystora,

— uktlad potaczen typu Y,

— prad udarowy na 1 biegun limp(10/350us) = SkA,

— prad wyladowczy na 1 biegun I,(8/20us) = 15kA,

— prad wyladowczy maksymalny na 1 biegun Imax(8/20us) = 40kA,

— napiecie znamionowe Uc=880VDC,

— maksymalne napi¢cie trwatej pracy Ucpyv=1060VDC,

— brak pradu uptywu i pradu nastepczego,

— poziom ochrony przy I.: Up=2,9kV,

— znacznik mechaniczny (optyczny) stanu ochronnika,

— styk zdalnej komunikacji uszkodzenia

—  mozliwos¢ zabudowy w przestrzeni instalacyjno - montazowej falownika.

Parametry ochronnika AC

— AC 4P kombinowany ogranicznik przepi¢¢ typu 1 i typu 2 na bazie iskiernika,
— bezwydmuchowa technologia iskiernikowa,

— napiecie znamionowe AC UN 230/400V,

— najwigksze trwale napigcie pracy AC Uc =255V,

— prad udarowy (10/350us) It = 25/50kA w III klasie LPS,

— prad udarowy (10/350us)/biegun Iimp = 12,5kA,

— napigciowy poziom ochrony Up = 1,5kV,

— styk zdalnej komunikacji uszkodzenia,
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znacznik mechaniczny (optyczny) stanu ochronnika.

Dla potrzeb diagnostycznych skonfigurowa¢ w falownikach dedykowane wejscie stykowe

do monitorowania i rozpoznawania stanu zewng¢trznych zestykdw bezpotencjatlowych

ochronnikow DC 1 AC z funkcja wysytana przez falownik poprzez sie¢ www ostrzezenia o

ewentualnym zadziataniu aparatéw.

W celu ochrony linii transmisyjnych danych i komunikacyjnych instalacji PV przed

uszkodzeniem w wyniku wyladowan atmosferycznych oraz przepi¢¢ nalezy zastosowac

zabezpieczenia przeciwprzepieciowe dedykowane do gigabitowych sieci LAN kat. 6 oraz

magistrali RS485/RS422. Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia si¢ przepiecia od dowolnej

strony, projektuje si¢ podtaczenie zabezpieczenia na obydwoch koncach magistral, co zwigksza

szybkos$¢ reakcji oraz poziom ochrony. Zabezpieczenia muszg by¢ uziemione.

Parametry zabezpieczenia sieci LAN:

trzy stopnie ochronne z zastosowaniem technologii MOSFET,
ethernet 100Base-T, 1000Base-T, 1000Base-Tx,

zgodno$¢ z okablowaniem kategorii 5, 5e 1 6,

zlacze wejsciowe 1 wyjsciowe gniazdo ekranowane RJ-45,
napiecie znamionowe DC (linia-ziemia) Un = 90VDC,

napig¢cie maksymalnej pracy trwalej (linia-ziemia) Uc = 110VDC,
poziom ochrony 1kV/us (linia-ziemia) Up = 600V,

prad wyladowczy (8/20us, linia-ziemia ) limp = 2kA,

napigcie znamionowe DC (linia-linia) UN = 3,3VDC,

napi¢cie maksymalne pracy trwatej (linia-linia) Uc = 3,5VDC,
poziom ochrony 1kV/us (linia-linia) Up < 8V,

prad wytadowczy (8/20us, linia-linia) limp = 75A (2kA po zadziataniu MOSFET).

Parametry zabezpieczenia RS485/R422:

poziom przepigcia 4kV,

poziom ochrony linia-ziemia (8/20uS) 2x10kA,
poziom ochrony linia-linia (8/20uS) 100A,
poziom ochrony ekran-ziemia (8/20uS) 10kA,

ilo$¢ stopni ochronnych 3,
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— Dbezpiecznik odcinajacy dla RS485 - 100mA,
— czas reakcji bezpiecznika MOSFET - 1S,
— temperatura pracy od -30 do 60°C.

18. Uziemienie instalacji fotowoltaicznej i instalacja odgromowa

Instalacj¢ odgromowa zaprojektowano zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 62305
(wymagany III poziom ochrony odgromowej LPL).

Wyznaczenie stref ochronnych metodg konta ochronnego wg PN-EN 62305-3 wykonano

przy pomocy arkusza kalkulacyjnego udostepnionego przez firme¢ Elko-Bis.

KLASALPSII

Odlegoéc od masztu do ogniwa x[m] 1,0

Kat nachylenia ogniwa wzgledem podtoza o[ 25

Wysoko$é¢ gérna ogniwa y [m] 25

Wysoko$¢ dolna ogniwa y; [m] 07

Dtugoéc ogniwa z[m] 11,0

Szeroko$¢ ogniwa X; [m] 45

Proponowana wysoko$c masztu h[m] 40

Promien ochronny a[m) 12,84

llo§¢ masztow [szt] 2 S———

X1=45 z=11,0

h=4,0 \ \
N ; | y=25
N | “"=07
77, SN L 7z ! g /7

a= 25
a=128 x=1,0 1=94

WIDOK Z BOKU WIDOK Z PRZODU
Dla konstrukcji K1 i K2 przy oszacowanym promieniu ochronnym 12,84m zastosowaé

dwa maszty odgromowe.

KLASALPSII

Odlegoéc od masztu do ogniwa x[m] 1,0

Kat nachylenia ogniwa wzgledem podtoza o[ 25 2290

Wysoko$¢ gérna ogniwa y[m] 25

Wysoko$¢ dolna ogniwa v [m]] 07 /

Diugoéc ogniwa z[m]l 9,0

Szeroko$¢ ogniwa X Imi| 45 \

Proponowana wysoko$c masztu h[m] 40 y=25
Promieri ochronny am| 1284

llo§¢ masztéw [sz] 1 OBIEKT CHRONI 1 MASZT

Dla konstrukcji K3+K6 przy oszacowanym promieniu ochronnym 12,84m wystarczy jeden

maszt odgromowy.
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Do bezposredniej ochrony przed wyladowaniem atmosferycznym projektuje si¢
zastosowanie wolno stojagcych masztow aluminiowych o wysoko$ci 4m na podstawie
betonowe] odsunietych od konstrukcji z odstgpem izolacyjnym Im. W celu zwigkszenia
sztywnosci masztow zastosowac drazek izolacyjny zamocowany do masztu i konstrukcji stotu
fotowoltaicznego w gornej jego czesci.

Zaprojektowano sztuczny uziom otokowy wykonany z ptaskownika FeZn 25x4 utozonego
na glebokosci 0,8m. Wszelkie potaczenia w ziemi wykonac¢ jako spawane (dtugos$¢ spawu min.
Scm), miejsca spawoOw zabezpieczy¢ przed korozja (masy bitumiczne lub tasmy
antykorozyjne). Instalacja uziemienia bedzie petlni¢ funkcje¢ uziemienia ochronnego oraz
uziemienia odgromowego. Uziom potaczy¢ z szyng PE szafki RPV, poprzez ztacza kontrolne
z masztami odgromowymi i ramg wsporczg konstrukcji PV, natomiast poprzez wyprofilowany
z bednarki wypust uziemiajacy (szyna ztacz srubowych LSU) zlokalizowany na konstrukcji w
poblizu urzadzen przytaczy¢ falowniki i ochronniki przepigciowe. Celem odizolowania
przewodow uziemiajacych od konstrukceji pionowe odcinki bednarki zblizone do konstrukeji na
odcinku ziemia - powietrze nalezy zabezpieczy¢ grubos$cienng ostong termokurczliwg.

Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekracza¢ 10€.

19. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed skutkami przeciazen, ochrony

przeciwporazeniowej oraz dopuszczalnego spadku napiecia strony AC

mikroinstalacji
Inzynieria Elektryczna Mirostaw Nowak obI.X
: . A i www.oblx.pl
Nazwa obwodu: Mikroinstalacja PV na OS Henrykowo - strona AC Licencja nr 59026 wer. 1.

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony przed skutkami przecigzen:

Element Opis Sp.utoz. | [m] Zabezpieczenie ~ Opis zabezpieczenia IB[A] In[Al Iz[Awg [z[A]IB<In<lz 12 [Al Toleranc.[A]1.45*I4A] 12<1.45*|z
YAKY5x 95, D2 270,0 B1:1_1 WTNH 00 gG 100 A (ETI 69,1 1000 norma 1894 TAK 198,5 +78 2747 TAK

K1.1:1 YKY5x 16, D2 42,0 B1.1:1_1 WTNH 00 gG63 A (ETI 410 630 norma 896 TAK 101,7 +4,1 1299 TAK

K1.2:1 YKY5x 10, D2 7,0 B1.211_1 WTNH 00 gG40 A (ETI 266 400 norma 69,1 TAK 68,1 +27 1002 TAK

B~ prad roboczy, Iz - dopuszczalna obciazainosc pradow a, n - prad znamionow y zabezpieczenia, 2 - prad W ylaczalny zabezpieczenia dla czas U Glugotrw alego obciazenia

OCHRONA PRZED SKUTKAMI PRZECIAZEN JEST SKUTECZNA

Program oblicza w w . w ielko$ci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony przed skutkami przeciazeri

Program korzysta ze stabelaryzow anych danych

- dopuszczalna obciazalno$¢ pradow a kabli iprzew odéw instalacyjnych w g ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia (...)", PN-HD 60364-5-52

- dopuszczalna obcigzalnos¢ pradow a typow ych przew odéw linii napow ietrznych w g PBUE Instytut Energetyki 1980

-dopuszczalna obciazalno$¢ pradow a innych elementéw w g danych producentéw

- prady w ylaczalne dla czasu diugotrw alego obciazenia odczytano z charakterystyk czasow o-pradow ych w g PN lub danych producentéw (tolerancja odczytu +4%)
*- typ zdefiniow any przez Uzytkow nika

(k) - prady w ytaczalne dla czasu diugotrw alego obciazenia w g PN-EN 60269-1:2010 z zastosow aniem w spétczynnika k

(E) - prad w ylaczalny bezp. topikow ego uw zglednia w spéiczynnik 2.5 w g pkt. Standardu ENEA Operator Sp. z 0.0. z 01.01.2019r
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Inzynieria Elektryczna Mirostaw Nowak Qb obl.X
o 5 & - www.0bIx.pl
Nazwa obwodu: Mikroinstalacja PV na OS Henrykowo - strona AC Licencja nr 59026 wer. 1.

Wyniki obliczen skutecznos$ci ochrony od porazen:

Element Opis | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia Czas zadziatania [s] Zs [Q] la[A] Zs*la[V] Tolerancja[V] U[V] Zs*la<U lzw [A]

YAKY5x 95, 270,0 B1:1_1 WTNH 00 gG 100 A(ETI POLAM) 50 0,297 6026 178,69 715 230 TAK 7756
K1.1:1 YKY5x 16, 42,0 B1.1:1_1 WTNH 00 gG 63 A(ETI POLAM) 50 0,408 336,7 137,23 +549 230 TAK 564,2
K1.2:1 YKY5x 10, 7,0 B1.2:1_1 WTNH 00 gG 40 A(ETI POLAM) 50 0,325 186,0 60,46 242 230 TAK 7074

OCHRONA OD PORAZEN JEST SKUTECZNA

Program oblicza w w . w ielko$ci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony od porazen pradem elektrycznym.

W obliczeniach uw zgledniono w arto$¢ impedanciji pow iekszong 0 25%.

Program korzysta ze stabelaryzow anych danych:

- rezystancje i reaktancje typow ych transformatoréw , kabli i przew odéw linii napow ietrznych iinstalacyjnych w g "Komentarza do Rozp Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, w yd. SEP 1992
- rezystancie i reaktancje innych elementéw w g danych producentéw

- w artosci skutecznych pradow w ytaczalnych odczytano z pasmow ych charakterystyk czasow o-pradow ych w g PN lub danych producentéw (tolerancja odczytu +4%)

* - typ zdefiniow any przez Uzytkow nika

(k) - prady w ytaczalne dla czasu dlugotrw alego obciazenia w g PN-EN 60269-1:2010 z zastosow aniem w spéiczynnika k

(E) - prad w ytaczalny bezp. topikow ego uw zglednia w spétczynnik 2.5 w g pkt. Standardu ENEA Operator Sp. z 0.0. z 01.01.2019r

Inzynieria Elektryczna Mirostaw Nowak obl.X
o ; A www.oblx.pl
Nazwa obwodu: Mikroinstalacja PV na OS Henrykowo - strona AC Licencja nr 59026 wer. 1.

Wyniki obliczen spadkow napiecia:

Element  Opis Im] UM  ZPik. XPsk nk. Pik. kik Psk. Pok kjs. Piw. nw. ZPiw. Znw.kiw. Pobl cos¢ kx dU[%] IB[A]

YAKY5x 952 270,0 400 44,50 4450 il 0,00 0,00 0,00 4450 1,00 - - - - - 4450 093112 269 69,06

K1.1:1 YKY5x 162 42,0 400 27,00 27,00 1 27,00 100 27,00 27,00 1,00 - - - - - 27,00 0,951,03 083 4102
27,00 27,00 3,52

YAKY5x 952 270,0 400 44,50 4450 1 0,00 0,00 0,00 4450 1,00 - - - - - 4450 093112 269 69,06

K1.2:1 YKY5x10? 7,0 400 17,50 17,50 1 17,50 100 17,50 17,50 1,00 - - - - - 1750 0,951,02 014 2659
17,50 17,50 283

parametry i w yniki obliczeri dla odcinka:

S Pik. - suma mocy zainstal. odbiorcéw komunalnych (kW] Kis.-wsp.jednoczesn. styku galezi (dot. mocy szczytow ych odb. komunalnych)  kjw. -w sp. jednoczesnoscidla odbiorcéw w iejskich

S Ps k - suma mocy szczyt. odbiorcow komunalnych kW] P1W ., nw . - dane odbiorcy w iejskiego [kW] Pobl - rzeczyw iste obciazenie moca danego odcinka kW]
nk., Pik, Kk, Ps k. - dane odbiorcy komunalnego [kW] SPiw.-suma ‘m?cy zalnsta!ow anych odbiorcéw w iejskich kW] kx - wspdiczynnik w ptyw u reaktancji kx =1+(X/R)tg fi
Po k = [Po(k-1)+Ps (k-1)]Kjs (k-1) + Ps k Snw.-suma ilosci odbiorcéw w iejskich IB - prad roboczy [A]

Program korzysta ze stabelaryzow anych danych:

- rezystancje i reaktancje typow ych transformatoréw , kabli i przew odéw linii napow ietrznych iinstalacyjnych w g "Komentarza do Rozp Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, w yd. SEP 1992
- rezystancje ireaktancje innych elementéw w g danych producentow

- w sp. jednoczesnosci dla odbiorcéw w iejskich w g ZP ELTOR Bydgoszcz

* - typ zdefiniow any przez Uzytkow nika

20. Bezpieczenstwo instalacji PV pod wzgledem p-poz.

Elementy, ktore wptywaja na bezpieczenstwo pozarowe projektowanej mikroinstalacji

fotowoltaicznej o mocy 49,5kWp:

1) Lokalizacja mikroinstalacji PV na gruncie i wszystkich obwodéw DC w terenie
otwartym poza obszarem zabudowanym,

2) Lokalizacja falownikéw na konstrukcji montazowej paneli,

3) Zastosowanie certyfikowanych ztagczek DC tego samego typu i producenta,
zainstalowanych wlasciwymi dedykowanymi narzedziami,

4) Ograniczenie liczby potaczen przewoddéw DC w instalacji do minimum (potaczenie
paneli zintegrowanymi fabrycznymi przewodami wyprowadzonymi ze skrzynek
przytaczeniowych modutow,

5) Dobér odpowiedniego momentu wykorzystywanego przy dokrgcaniu $rub w

aparatach elektrycznych i klemach moduléw fotowoltaicznych,
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6)

7)

8)

9)

10)
11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)
18)

Kable DC o przekroju 6mm2 o powloce zewnetrznej z usieciowanej mieszanki
bezhalogenowej, odporne na UV, warunki atmosferyczne i zwigkszonej temperaturze
zyty podczas pracy 120°C i klasie reakcji na ogien min. Eca,

Przewody DC ulozone pomig¢dzy stolami w rurze w ziemi oraz mocowane na
konstrukcji w sposob nie powodujacy mechanicznych naprezen, zabezpieczone przed
ostrymi krawedziami, mocowane do konstrukcji lub ramki moduléw za pomoca
dedykowanych uchwytow i/lub opasek z tworzywa sztucznego odpornych na
promieniowanie UV,

Zintegrowane ze zlokalizowanymi na zewnatrz falownikami roztgczniki obwodow
DC,

Zastosowanie ochrony przepigciowej po stronie DC, AC oraz obwodow
komunikacyjnych,

Wykonanie pomiaru rezystancji izolacji przewodow i kabli strony AC i strony DC,
Uziemienie instalacji PV R<10Q i potaczenia wyrownawcze konstrukcji 1 ramek
paneli,

Lokalizacja pod wzgledem ochrony odgromowej w strefie ochronnej zwodow
pionowych instalacji odgromowej,

Zanik napigcia zasilajagcego obiekt powoduje wytaczenie falownika PV zgodnie z
certyfikatem dla falownikéw potwierdzajagcym zgodno$¢ z wymogami rozporzadzenia
UE 2016/631 w sprawie ustanowienia kodeksoéw sieciowych NC RfG,

Oznaczenie instalacji pozwalajace na identyfikacje elementéw instalacji
fotowoltaicznych,

Monitorowanie systemu fotowoltaicznego poprzez portal monitorowania www
zapewniajacy przeglad dziatania systemu i wysylanie automatycznych ostrzezen do
wskazanych uzytkownikdéw o wystapieniu nieprawidtowosci,

Codzienny automatyczny monitoring izolacji przez falownik, ktéry sprawdza przed
uruchomieniem stan izolacji po stronie DC. Jesli zostanie wykryty blad, falownik nie
uruchomi si¢ i powiadomi, ze nastgpita usterka. Monitorowanie to jest rowniez
wykonywane podczas pracy instalacji. Jesli podczas pracy wykryta zostanie
nieprawidlowos¢, falownik wylaczy sie 1 wyswietli kod btedu,

Dziatania prewencyjne - okresowa konserwacja 1 przeglady instalacji PV.

Obiekt oczyszczalni jest wyposazony w gtdéwny przeciwpozarowy wylacznik pradu z

przyciskiem zlokalizowanym na budynku stacji transformatorowe;.
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21. Uwagi koncowe

W urzadzeniach do 1kV ochron¢ podstawowa przed dotykiem bezposrednim realizuje si¢
poprzez izolowanie czesci czynnych 1 stosowanie obudéw o odpowiednim stopniu ochrony IP.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu zostanie zrealizowana poprzez
samoczynne wylaczenie zasilania przy pomocy urzadzen ochrony przet¢zeniowej
(nadmiarowo-pradowe;j).

Kierownik robot przed rozpoczg¢ciem robot powinien sporzadzi¢ lub zapewnic
sporzadzenie planu bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia uwzgledniajacego specyfike
prowadzonych rob6t budowlanych na czynnej stacji uzdatniania wody oraz w poblizu czynnych
urzadzen i kabli elektroenergetycznych,

Catos$¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejsza dokumentacja, przepisami PBUE, normami
1 przepisami. Po zakonczeniu prac przeprowadzi¢ wymagane pomiary elektryczne strony AC
instalacji oraz pomiary instalacji mikrofotowoltaicznej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
62446-1.

Wykonawca przygotuje niezbedne dokumenty i opracowania do zgloszenia mikroinstalacji
fotowoltaicznej do Enea Operator Sp. z 0.0. 1 uzyska pozytywne przylaczenie instalacji do sieci
elektroenergetycznej:

e whniosek z-mi dotyczacy przytaczenia nowej mikroinstalacji podpisany przez wykonawce
instalacji oraz upowaznionego odbiorce wraz z ztgcznikami:

— schemat instalacji elektrycznej obiektu przedstawiajacy sposob podiaczenia
mikroinstalacji,

— parametry techniczne, charakterystyke ruchowa i eksploatacyjna przylaczanych
urzadzen, instalacji lub sieci, w tym specyfikacje techniczna/karty katalogowe
urzadzen wytworczych i przeksztattnikowych,

— certyfikat lub aktualnie honorowany przez OSD dokument potwierdzajacy spetnienie
wymogow kodeksu NC RfG oraz wymogéw z rozporzadzenia KE 2016/631,

— ewentualne petnomocnictwo dla os6b upowaznionych przez Spotke do wystepowania
W jej imieniu.

Wykonawca przygotuje wtasciwy dokument i w porozumieniu z Zamawiajagcym dokona
zawiadomienia organdw wlasciwej Komendy Panstwowej Strazy Pozarnej o montazu
i uruchomieniu gruntowej mikroinstalacji PV o mocy >6,5kWp (art. 56 ust la Prawa

Budowlanego),
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Wykonawca uruchomi prezentacj¢ danych diagnostycznych 1 produkcji energii

elektrycznej z instalacji PV na dedykowanej falownikom platformie www w sieci internetowe;.

22. Cze$¢ rysunkowa
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je wolnostojace wbijane w ziemie (palowanie 1,5m) dwupodporowe 4 moduty w rzedzie poziomo nachylenie 25°
K1 - WS-024-024-25° + mocowanie inwertera

K2 - WS-024-024-25°

K3,K5,K6 - WS-024-020-25°

K4 - WS-024-020-25° + mocowanie inwertera

AZYMUT S 180°, kat 25°

F1 - falownik 17,5kW AC - SYMO 17.5-3-M w konfiguracji MPPt1: 2x12 MPPt2: 2x12 (18kWp)

F2 - falownik 27kW AC - ECO 27.0-3-S light w konfiguracji MPPt: 4x20 (30kWp)

PV - 128 szt paneli mono 9BB PERC half-cut 375Wp = 48kWp

RPV - szafka kablowa posrednia

e - maszt odgromowy aluminiowy H=4m na podstawie betonowej odsuniety od konstrukcji z odstepem izolacyjnym 1m
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AC 4P typu 1itypu 2
kombinowany na bazie iskiernika
Up=1,5kV

znacznik optyczny stanu oraz
styk zdalnej komunikacji uszkodz.
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nazwa obiektu budowlanego:
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na Oczyszczalni Sciekéw w Henrykowie 5
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64-115 Swieciechowa ﬁ
Inwestor: © d
Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.0. g
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SCHEMAT POLACZENIA KOMUNIKACJI DANYCH LICZNIKA SMART METER
Z MODULEM MONITOROWANIA INSTALACJI W FALOWNIKU,

POLACZENIA MODULU MONITOROWANIA INSTALACJI Z INTERNETEM
ORAZ SIECI WYMIANY DANYCH POMIEDZY FALOWNIKAMI

RJ45
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[j ETH w puszce IP66

Punkt dostepowy na biobloku
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\ REEREE [ ]2rs
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RS = SUG-7 / RS-485 (*montaz DIN)
2XRS = 2x SUG-7 / RS-485 (RS422 DATCOM)
ETH = PTF-61-EXT/PoE
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Mirostaw Nowak
64-100 LESZNO, UL. IRLANDZKA 71A
_ tel. 601 085 110, e-mail: miroslawnowak@hotmail.com
stadium: PROJEKT TECHNICZNY
nazwa obiektu budowlanego:
Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 48kWp <Z(
na Oczyszczalni Sciekéw w Henrykowie B
adres obiektu budowlanego: >
Henrykowo 40 dz. nr 132/21 ID—:
64-115 Swieciechowa ﬁ
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Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0. 'g
ul. Lipowa 76a, 64-100 Leszno 5
. nr.rys.
tytut Schemat ideowy potgczen komunikacyjnych Ey
skala: - data: pazdziernik 2021r. rewi:
projektant: WKP/0218/POOE/05 podpis:

mgr inz. Mirostaw Nowak upr. bud. do projektowania bez ogranicze ~ w spec.
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Obudowa o stopniu IP44, IK10 wykonana z izolacyjnego trudnopalnego

i samogasngcego kompozytu SMC (poliester + widkno szklane), odporna na
dziatanie warunkéw atmosferycznych (UV)

Roztgczniki bezpiecznikowe listwowe SL i pradzie znamionowym 160A
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na Oczyszczalni Sciekéw w Henrykowie B
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na Oczyszczalni Sciekéw w Henrykowie LN)
adres obiektu budowlanego: >
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elektrycznych i elektroenergetycznych //V
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Mirostaw Nowak
64-100 LESZNO, UL. IRLANDZKA 71A
i tel. 601 085 110, e-mail: miroslawnowak@hotmail.com
stadium: PROJEKT TECHNICZNY
nazwa obiektu budowlanego:
Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 49,5kWp <Z(
na Stacji Uzdatniania Wody w Grodzisku WIkp. ul. Mikotajczyka 28 N
adres obiektu budowlanego: g
ul. Mikofajczyka 28 dz. nr 3068 E
62-065 Grodzisk Wikp. Y
L
Inwestor: © d
Grodziskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z o.0. 'g
ul. Koscianska 32, 62-065 Grodzisk Wikp. 5
tytuk: Schemat ideowy podtgczenia mikroinstalacji =
fotowoltaicznej do instalacji odbiorczej E
. . . rewizja:
skala: - data: wrzesien 2021r. A
projektant: WKP/0218/POOE/05 podpis:

instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadze

mgr inz. Mirostaw Nowak upr. bud. do projektowania bez ogranicze ~w spec. //Vyw/

elektrycznych i elektroenergetycznych
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stadium: PROJEKT TECHNICZNY
nazwa obiektu budowlanego:
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na Stacji Uzdatniania Wody w Grodzisku WIkp. ul. Mikotajczyka 28 N
adres obiektu budowlanego: g
ul. Mikofajczyka 28 dz. nr 3068 E
62-065 Grodzisk Wikp. Y
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Inwestor: © d
Grodziskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z o.0. 'g
ul. Koscianska 32, 62-065 Grodzisk Wikp. 5
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tytut: Schemat okablowania inwerteréw 4
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. . . rewizja:
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projektant: WKP/0218/POOE/05 podpis:

mgr inz. Mirostaw Nowak upr. bud. do projektowania bez ogranicze  w spec.

instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadze
elektrycznych i elektroenergetycznych
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